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RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ
mgr. inz. Piotra Stryjka

pod tytutem:
,, ldentyfikacja doswiadczalna i okreslenie wplywu wybranych parametréw na dynamike
ruchu pojazdu specjalnego, wysokiej mobilnosci”

Podstawa opracowania: Uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Mechaniczna
Politechniki Gdanskiej.

1. Ocena aktualnosci podjetej tematyki

W recenzowanej rozprawie przedstawiono interesujacy poznawczo i wazny ze wzgledu
na zastosowania praktyczne problem dotyczacy dynamiki ruchu wybranej klasy 9kotowych
pojazdéw specjalnych ze szczegélnym uwzglednieniem pojazdéw wojskowych.

Zmiana warunkéw uzycia wspotczesnego sprzetu wojskowego stawia przed
konstruktorami zupetnie nowe zadania w zakresie stosowania nowoczesnych rozwigzan
technicznych oraz systemowego podejscia do projektowania i wytwarzania. Ztozonos¢ uktadu,
wystepowanie wielu systeméw mechatronicznych, a takze wysokie koszty prowadzenia prac
badawczo - rozwojowych i wdrozeniowych wymagaja uzycia najnowoczesniejszych metod
projektowania mechatronicznego i systemoéw zarzadzania projektami. Dokumentacja pojazdu
powstaje juz nie tylko w biurze konstrukcyjnym, lecz takie w laboratorium
mikroprocesorowym i laboratorium oprogramowania. Coraz wazniejsze jest wzajemne
porozumiewanie si¢ konstruktoréw mechanikdw z elektronikami i informatykami.

Jednym z zasadniczych warunkéw determinujacych wymagania stawiane przed SZ RP jest
zapewnienie im zdolnosci w zakresie wysokiej mobilnosci, skutecznoéci ogniowej oraz
odpornosci na oddziatywanie ogniowe potencjalnego przeciwnika. Wydaje sie stusznym
zatozenie, ze ich potencjat powinien by¢ budowany z maksymalnym wykorzystaniem
krajowego potencjatu przemystowego, serwisowego i remontowego.

Mimo wielu dyskusji na temat przysztosci wojsk zmechanizowanych, wspétczesne
wielowymiarowe konflikty zbrojne jednoznacznie wykazujg koniecznoéé posiadania
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nowoczesnego, wysoce mobilnego potencjatu, ktéry we wspdtdziataniu z innymi
nowoczesnymi $rodkami walki daje gwarancje skutecznego wykonania zadan przez walczace
strony, niezaleznie od rodzaju, miejsca i sposobu wykonywania zadarn bojowych
(Irak — Faludza, Afganistan, Gruzja, itd.). Oczywiscie nasycenie tymi Srodkami walki bedzie
zalezato od wielu czynnikéw, zréznicowanych stosownie do potozenia geopolitycznego kraju
i jego priorytetéw , sojuszow itd.

Obecne mozliwosci wojsk zmechanizowanych SZRP oraz ich stan techniczny obnizajg sig
z kazdym rokiem. Dotyczy to zwtaszcza gasienicowych platform bojowych. Przy zatozeniu
koniecznosci ich wymiany (co wydaje sie pilng koniecznoscia) pojawia sie szansa dokonania
znacznego skoku modernizacyjnego w Sitach Zbrojnych RP. Jest to moiliwe na wielu
ptaszczyznach: doktrynalnej, organizacyjnej i technicznej. Wedtug wstepnych analiz,
do wyposaienia budowanych wedtug nowych struktur batalionéw i brygad mozliwe jest
wprowadzenie nowych platform kotowych (bazujacych na technologiach KTO Rosomak)
o réznym przeznaczeniu, wyprodukowanych w zaktadach polskiego przemystu zbrojeniowego.

Program modernizacji wojsk zmechanizowanych powinien objaé rowniez dostosowanie
do wspétczesnych wymagan obecnie eksploatowanych w SZ platform kotowych, w tym
gtéwnie opartych na platformie KTO Rosomak.

W 2zwigzku z rozwazanymi w pracy zagadnieniami, szeroko opisano problematyke
identyfikacji i okreslenia wptywu wybranych parametréw (predkosé, przyspieszenie),
aspektéw na dynamike ruchu wybranej klasy pojazdu specjalnego wysokiej mobilnosci.

Opisywane i analizowane zagadnienia s3 specyficzne, poniewaz towarzyszg procesom
pozyskiwania sprzetu wojskowego do SZRP, gdzie zapewnienie wysokiej jakosci wyrobu, w tym
wysokiej mobilnosci przektada sie na bezpieczeristwo zatogi pojazdu specjalnego oraz dtugi
czas bezawaryjnej jego eksploataciji.

Bioragc powyisze pod uwage, wybrany temat pracy doktorskiej uwazam za aktualny
zaréwno pod wzgledem naukowym, utylitarnym jak réwniez pod wzgledem zastosowania
wynikéw badan w praktyce.

Tematyka pracy miesci sie w zakresie dyscypliny inzynieria mechaniczna.

Przeglad tresci pracy

Recenzowana praca zostata napisana na 142 stronach maszynopisu formatu A4; sktada
sie z 7 rozdziatéw oraz bibliografii, w sktad ktdrej wchodzi 96 pozycji literaturowych.

W rozdziale pierwszym, we Wstepie zawarto tresci nawigzujace do zagadnien, ktore beda
poruszane w kontekscie analizy dynamiki ruchu pojazdu specjalnego.

W drugim rozdziale, Autor dokonat ogdlnej analizy stanu wiedzy w zakresie dynamiki
ruchu pojazdu, zatozer taktyczno — technicznych stawianych analizowanej w niniejszej
dysertacji grupie pojazddw oraz w zakresie wymagan towarzyszacych procesowi
pozyskiwania, rozwoju wyrobu oraz badari typu wybranej klasy kotowych pojazdéw
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wojskowych. W rozdziale drugim zawarto réwniez analize i opis struktury parku
samochodowego w SZRP.

Na koniec drugiego rozdziatu, Autor poddaje analizie aspekty wyszkolenia kierowcéw
wybranej klasy kotowych pojazdéw specjalnych i jego wptywu na dynamike ruchu pojazdu.
Analize oparto na wynikach testéw, ktére Doktorant opracowat na potrzeby realizacji
niniejszej pracy.

Podsumowujac, Autor w tej czeSci pracy wskazuje wiele aspektow towarzyszacych
procesowi projektowania kotowych pojazdéw specjalnych, szczegélnie w odniesieniu do triady
sprzecznych wymagan projektowych: mobilnos¢, sita ognia, przezywalnosé. Wskazuje na takie
aspekty jak: masa, moc silnika napedowego, opancerzenie czy wyszkolenie zatogi.

Rozdziat trzeci poswiecono opisaniu genezy pracy, celu i zakresu pracy oraz hipotezy
badawczej.

W kolejnym, czwartym rozdziale, zawarto plan eksperymentu identyfikacyjnego.
W pierwszej kolejnosci okreslono (w kolejnych rozdziatach rozwinieto opisy metodyk) trzy
metodyki badawcze:

1. Badanie dynamiki ruchu pojazdéw na torach testowych.

2. Badanie dynamiki ruchu pojazdéw w srodowisku symulatorowym - symulatora jazdy
KTO ROSOMAK ,,JASKIER”.

3. Badanie dynamiki ruchu pojazdéw w srodowisku numerycznym.
Nastepujace po sobie podrozdziaty zawierajg opisy badan identyfikacyjnych odnosz3ce sie do
przyjetych metodyk. Opisano ogdlnie obiekty badan, zatozenia pomiarowe, plany
eksperymentdw, aparature pomiarowa i mierzone wielkosci.

W  rozdziale 5. OMOWIENIENIE WYNIKOW  ZREALIZOWANYCH BADAN

rozszerzono — uszczeg6towiono tresci zawarte w rozdziale 4. oraz uzupetniono o profile toréw
testowych i wyniki pomiaréw w postaci wykreséw predkosci w funkcji czasu lub w funkgji
przejechanej drogi.
W rozdziale pigtym znalazto sie réwniez miejsce na analize literatury dotyczacej oddziatywarn
dynamicznych na kierowce pojazdu specjalnego oraz wyniki badan przyspieszenia drgan
bedacego efektem oddziatywar dynamicznych na pojazd specjalny przy uwzglednieniu trzech
trybéw jazdy (SLOW, MEDIUM, FAST).

Rozdziat szdsty zawiera analiz¢ wynikow badan podzielong na identyfikacje wptywu
wartosci wspotczynnika mocy jednostkowej na dynamike pojazdu specjalnego, identyfikacje
dynamiki pojazdu specjalnego w zakresie wyszkolenia zatogi oraz identyfikacje dynamiki
pojazdu specjalnego w zakresie oddziatywania ,przecigzer” na zatoge.

W ostatnim rozdziale zawarto podsumowanie i wnioski koficowe.

Spis literatury uwzglednia szereg prac z zakresu omawianej tematyki badawczej, w tym wiele

prac o podstawowym znaczeniu dla rozwazanego problemu, zawiera réwniez pietnascie
wspotautorskich publikacji Doktoranta.



3. Ocena merytoryczna, wyniki pracy i ich ocena

Podjete przez Autora wyzwanie opracowania skutecznej, ilosciowo i jakosciowo, metody
identyfikacji doswiadczalnej i okreslenia wptywu wybranych parametréw na dynamike ruchu
wybranej klasy kotowego pojazdu specjalnego wymaga nowoczesnego podejscie
do zagadnienia.

Rozwazania teoretyczne oraz zaproponowana metodyka identyfikacji doéwiadczalnej
wybranych — istotnych parametréw na dynamike ruchu pojazdu specjalnego oraz okreélenie
ich wptywu na dynamike ruchu wybranej klasy kotowego pojazdu specjalnego jest znaczagcym
osiggnigciem naukowym autora. Tematyka recenzowanej monografii miesci sie w nurcie prac
0 znaczeniu zaréwno teoretycznym, jak i praktycznym, dotyczy bowiem istotnych zagadnien
z punktu widzenia optymalizacji konstrukcji oraz eksploatacji wybranej klasy kotowych
pojazdéw specjalnych.

Przedstawiona kompozycja pracy jest poprawna. Tre$¢ rozdziatéw jest spéjna
aich kolejnos¢ logiczna. Cytowana i omawiana bibliografia przekonuje mnie, iz Autor
prawidtowo porusza sie w prezentowanym w rozprawie zagadnieniu. Dobér rysunkéw
i wykreséw uwazam za wtasciwy.

Autor wykazat sie¢ wystarczajacym rozeznaniem w poruszanych zagadnieniach
naukowych.

Zrealizowane badania doswiadczalne oraz opracowane metodyki badawcze wskazuja
na dojrzato$¢ badawcza, sprawnos¢ w organizacji warsztatu badawczego oraz umiejetnosé
syntetycznego opisywania problemu badawczego, analizy i wnioskowania. Warto tu zwrécié¢
uwage na wielorakos¢ stosowanych narzedzi i metod badawczych, ktérych wtasciwe uzywanie

wymaga solidnej podbudowy teoretycznej i doswiadczenia.

W szczegodlnosci, do oryginalnych osiggnig¢ Autora nalezy zaliczy¢:
e opracowanie trzech metodyk badawczych dotyczacych:
1. Badania dynamiki ruchu pojazdéw na torach testowych,
2. Badania dynamiki ruchu pojazdéw w srodowisku symulatorowym -
symulatora jazdy KTO ROSOMAK ,JASKIER”,
3. Badania dynamiki ruchu pojazdéw w $rodowisku numerycznym,
e opracowanie autorskiego toru pomiarowego,
e analiza wynikéw badan doswiadczalnych,
® opracowanie modelu numerycznego opisujacego dynamike ruchu pojazdu specjalnego,
e symulacje ruchu pojazdu w srodowisku numerycznym,
¢ analizg wptywu wyszkolenia kierowcy na dynamike ruchu kotowego pojazdu specjalnego.

Przedstawiony w pracy problem badawczy jest interesujagcy poznawczo i waizny
ze wzgledu na zastosowanie praktyczne. Wszystkie wymienione powyzej zagadnienia
i zwigzane z nimi elementy pracy stanowia o jej duzej wartosci merytoryczne;j.

Lektura dysertacji nasuwa jednak pewne komentarze i uwagi krytyczne, czesciowo dyskusyjne:

4

L



1. Mankamentem pracy jest strona jezykowa, zaréwno w ujeciu gramatycznym
jak i w zakresie spdjnego przekazu tresci merytorycznych. W wielu miejscach wystepuija
powtdrzenia tresci czy watkéw co czasami sprawia wrazenie nieuporzadkowania pracy.

2. W pracy wystepuja okreslenia, ktdre sprawiajg ze przekaz Autora nie jest jednoznaczny,
np. ,..Dlatego moina z caty pewnoscig postawi¢ kolejng teze, ze w zakresie no$nosci
podwozi kotowych, tak jak w skutecznosci ochrony lzejszych systemédw opancerzenia,
w nowoczesnych pojazdach kotowych mamy osiagniety pewien poziom stabilizacji
w zakresie wdrazania nowych, kluczowych rozwigzan...” (str. 16).

3. W tabeli ,ZBIOR SKROTOW, OZNACZEN | DEFINICJI PRZYJETYCH W PRACY” (str. 7.)
btednie — niepotrzebnie wpisano te same symbole do oznaczenia réznych wielkosci, np.
»m” to metr i masa, niepotrzebnie wpisano ,m” jako metr. Takie zestawienie symboli
wprowadza zamieszanie.

4. Zastanawiajaca jest definicja Autora pojecia dynamiki: ,,...Szeroko rozumiana dynamika
jest od poczatku dziejéw motoryzacji jedng z kluczowych cech pojazdu. Pozwalata ona nie
tylko na szybsze przemieszczanie sie¢ pomiedzy punktami podrézy, ale czesto stanowita
o prestizu lub o wysokiej technologicznosci pojazdu...”? (str. 8.)

5. Niedoskonatoscig pracy jest brak jednostek miar wielkosci opisanych zaleznosciami
matematycznymi.

6. Autor wprowadza pojecie autonomicznosci w zdaniu: ,,...Mozna to ttumaczy¢ duzo wyisza
niezawodnoscig transportera KTO oraz petng autonomicznoscia w pokonywaniu duzych
dystanséw...” (str. 35), w czym sie objawia autonomiczno$é KTO ?

7. Mimo tytutu rozdziatu 3. , w pracy nie okreslono precyzyjnie, jednoznacznie celu.

8. Co to jest bezwzgledna doktadnosé pomiarowa? (str. 45.)

9. Brak miar poréwnania zmierzonych charakterystyk. Czytelnik nie jest w stanie oszacowac
réznic, nie jest w stanie oceni¢ czy réznice maja wptyw pozytywny czy negatywny
na analizowany przypadek, np. Rys.38., co mozemy wywnioskowac z tego rysunku?

10. W pracy nie przedstawiono, w Zadnej postaci, modelu numerycznego pojazdu,
parametrow maodelu definiujacych pojazd jak rowniez warunkow
brzegowo — poczatkowych w procesie symulaciji.

11. W przedstawionych metodykach zabrakto schematéw toréw pomiarowych oraz uktadéw
odniesienia, trudno jest tylko i wytgcznie z opisu stownego zwizualizowaé jednoznacznie
kierunki i zwroty mierzonych wielko$ci: predkosci i przyspieszen.

12. Czy Autor widzi potrzebe prowadzenia dalszych badar i w jakim kierunku?

Podczas lektury dysertacji, zauwazono btedy redakcyjne, ktére zostang przekazane
bezposrednio Autorowi.

Przedstawione uwagi i komentarze zostang zapewne wyjasnione, badz skomentowane
w trakcie publicznej obrony.

Mimo przedstawionych uwag krytycznych, realizacje postawionego zadania nalezy
oceni¢ pozytywnie ze wzgledu na:

prawidtowe zdefiniowanie przedmiotu badan,



poprawny sposob prezentacji wynikow,
wykazane przez Autora dobre rozeznanie w wielu dziedzinach wiedzy, w tym umiejetnosci
praktyczne w organizacji badan identyfikacyjnych,
wymierne osiggniecia teoretyczno-aplikacyjne, pozwalajace na szereg spostrzezen
i wyciggniecie interesujacych wnioskow w przysztosci,
wyniki badan doswiadczalnych i numerycznych oraz ich analiza, ktdre moga by¢ przydatne:
— jednostkom organizacyjnym Ministerstwa Obrony Narodowej (MON), gestorom sprzetu,
— firmom zbrojeniowym oferujagcym wyroby do SZRP,
— wojskowym jednostkom normalizacji - Wojskowe Centrum Normalizacji, Jakosci

i Kodyfikacji.

Ocena koncowa

Oceniajac przedstawiong rozprawe doktorsky nalezy podkresli¢ aktualnosé jej tematyki
z punktu widzenia pozyskiwania do SZRP kotowych pojazdéw specjalnych. Recenzowana
rozprawa zawiera elementy: identyfikacje doswiadczalng wybranych parametréw (predkosé
i przyspieszenie) i ocena ich wptywu na dynamike ruchu wybranej klasy kotowych pojazdéw
specjalnych, ktére mozna uznaé¢ za oryginalny wktad w rozwdj dyscypliny inzynieria
mechaniczna.

Uwazam, Zze opiniowang prace Pana mgr inz. Piotra Stryjka cechuje interdyscyplinarne
podejscie do zagadnien identyfikacji, analizy zjawisk zachodzacych podczas ruchu wybranej
klasy kotowego pojazdu specjalnego, co stanowi stosowny wkitad w zakresie analizy
i ksztattowania cech technologicznych, eksploatacyjnych ijakosciowych wybranej klasy
obiektéw technicznych — kotowych pojazdéw specjalnych. Opracowane metodyki- badawcze
jak réwniez sposéb realizacji badan opisanych w niniejszej dysertacji i analiza wynikéw badarn
$wiadcza o odpowiednim przygotowaniu doktoranta do prowadzenia samodzielnej
dziatalnosci naukowo-badawcze;j.

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest wartosciowym pod wzgledem
merytorycznym opracowaniem naukowym wykazujacym znaczacy wkiad Autora
w rozwigzanie rozwazanych w niej zagadnie. Wymienione w niniejszej recenzji uwagi oraz
zauwazone usterki nie zmieniaja mojej pozytywnej opinii o pracy.

Ponadto, w mojej opinii, niniejsza dysertacja stanowi oryginalne rozwigzanie w zakresie
identyfikacji wybranych parametréw (predkosci, przyspieszer)) ruchu wybranej klasy
kotowego pojazdu specjalnego, analizy i zastosowania wynikéw wtasnych badan naukowych
Pana mgr. inZ. Piotra Stryjka w procesie pozyskiwania sprzetu wojskowego do SZ RP oraz jego
eksploatacji i serwisowania.

Recenzowana praca spetnia wymogi odnosnie przewodu doktorskiego, okreslone
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku, z péZniejszymi zmianami, o stopniach naukowych
i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.

Biorac powyzsze pod uwagg, wnioskuje o dopuszczenie Doktoranta do publicznej obrony

rozprawy doktorskie;.
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