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Autor rozprawy: mgr inz. Piotr Stryjek
1. Podstawa opracowania

Recenzje sporzadzono na podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki Gdanskiej Pana prof. dr. hab. inz.
Michata Wasilczuka z dnia 21.01.2023 roku, nr l.dz. 019/WIMiO/2023, ktére wptyneto
dnia 03.02.2023 r. do WAT: nr WCH/N/00056/2023. Do pisma dotaczono
wydrukowany egzemplarz rozprawy mgr. inz. Piotra Stryjka pt. ,ldentyfikacja
doswiadczalna i okre$lenie wplywu wybranych parametréow na dynamike ruchu
pojazdu specjalnego, wysokiej mobilnosci”. Promotorem rozprawy jest dr hab. inz.
Beata Swieczko-Zurek, prof. uczelni.

2. Ocena aktualnosci wybranego tematu

Jednym z czynnikbw zapewniajgcych pozadang skuteczno$¢ przedsiewzie¢ na
wspotczesnym polu walki jest duza dynamika dziatan. Warunkiem jej uzyskania jest
wysoka jako$¢ techniczna sprzetu i uzbrojenia oraz wyszkolenie Zzotierzy-
operatoréw. Sprzet jest coraz bardziej zaawansowany technicznie i technologicznie,
a zatem i zofnierze operujacy nim (szczegolnie kierowcy pojazdéw specjalnych)
powinni umie¢ wykorzystaC w petni jego wiasciwosci i mozliwosci w réznych
warunkach drogowych, klimatycznych i meteorologicznych. Mozna przyjaé, ze
podjety przez Doktoranta temat, w ktérego tle jest sytuacja konfliktowa na wschodniej
flance NATO, jest jak najbardziej aktualny.

Proces szkolenia kierowcéw pojazddéw specjalnych, oprécz ogoélnych zasad ich
prowadzenia i obstugiwania, powinien obejmowaé réwniez wybrane zagadnienia
zwigzane z mechanikg i dynamikg ruchu pojazdéw. Doskonalenie umiejetnosci
powinno byé natomiast realizowane na symulatorach oraz w znacznej liczbie godzin
w rzeczywistych warunkach otoczenia i na odpowiednich typach pojazdéw. To
pozwala na uzyskanie wysokiego poziomu funkcjonowania systemu pojazd-droga-
kierowca (operator). W pracy przedstawionej do recenzji ujete sg w/w zagadnienia,
w réznej proporcji. Biorgc powyzsze pod uwage, nalezy stwierdzi¢, ze wyboér tematyki



rozprawy jest stuszny iuzasadniony, za$ przedstawione i analizowane w nigj
zagadnienia stwarzajg Doktorantowi warunki do wykazania sie wiedza
i umiejetnoscig rozwigzywania zagadnien naukowych i technicznych.

3 Opis tresci rozprawy i jej wstepna ocena

Rozprawa doktorska mgr. inz. Piotra Stryjka zostata napisana na 142 stronach
i obejmuje siedem rozdziatdbw stanowigcych gtéwng jej cze$é. Przedstawiono w nigj
opis i wyniki przeprowadzonych badan eksperymentalnych i ankietowych, ich analize
I ocene, podsumowanie i wnioski koncowe. Rozprawe zamyka spis literatury, z ktorej
Autor korzystat podczas realizacji pracy oraz spisy norm, rozporzadzen, ustaw,
rysunkow i tabel.

Wykaz literatury obejmuje 96 pozycji. WSrdd cytowanych pozycji 30 jest
wspoétautorstwa Doktoranta, w tym 3 pozycje wspoétautorskie nierecenzowane, lecz
zwigzane z tematykg pracy.

Cze8¢ merytoryczna rozprawy zawarta jest w 7 rozdziatach, ktérych krotkg
charakterystyke przedstawiono ponizej.

Rozdziat 1 — wstep, w ktérym Autor przedstawit, jak nalezy rozumie¢ tytutowg
w tej rozprawie dynamike ruchu pojazdu i jakie czynniki wptywajace na nig beda
analizowane.

Rozdzial 2 przedstawia analize stanu wiedzy, przy czym poszczegélne
podrozdziaty zawieraja:

— Podrozdziat 2.1 — analize zagadnienia dynamiki ruchu pojazdu w aspekcie
mechaniki klasycznej i taktycznego wykorzystania pojazdéw wojskowych oraz
sygnalizuje cel pracy,

— Podrozdziat 2.2 — analize stanu wiedzy w zakresie procesu pozyskiwania,
rozwoju ora badan pojazdéw wojskowych,

— Podrozdziat 2.3 — analize obecnie eksploatowanych pojazdéw wojskowych, w
zakresie istotnym do osiggniecia celu pracy,

— Podrozdziat 2.4 — opis badan ankietowych przeprowadzonych wsréd
uzytkownikow kotowych transporteréw opancerzonych Rosomak.

Rozdziat 3 przedstawia geneze pracy, jej cel i zakres pracy oraz hipoteze

badawczg, w tym:

— Podrozdziat 3.1 opisuje geneze pracy,

— Podrozdziat 3.2 jest zatytutowany ,Cel i zakres pracy”, jednakze Autor
przedstawia w nim obszary badan, ktére nie precyzujg celu pracy, jak réwniez
nie zawierajg jasno sformutowanego zakresu pracy,

— Podrozdziat 3.3 zawiera hipotezy badawcze, sformutowane w sposob jasny
i przejrzysty.

Rozdziat 4 opisuje plan eksperymentu, w szczegolnosci:

— Podrozdziat 4.1 — metodyki badan opracowane i wykorzystane przez Autora
podczas realizacji pracy, ‘

— Podrozdziat 4.2 — opis badan poligonowych na pojazdach rzeczywistych, na
réznych torach badawczych pod wzgledem dtugosci, nawierzchni i profilu
nierobwnosci,

— Podrozdziat 4.3 — przeprowadzone badania w $Srodowisku symulatorowym,
symulatorze jazdy KTO Rosomak,

— Podrozdziat 4.4, zatytutowany ,Badania numeryczne”, zawiera tylko informacje
o wykorzystanym oprogramowaniu firmy Race Technology w wersji Analysis
8.5 bez przedstawienia uzyskanych rezultatow.



Rozdziat 5 zawiera omdwienie wynikoéw zrealizowanych badan, w tym:

— Podrozdziat 5.1 opisuje wyniki badan dynamiki rzeczywistych pojazdow
kotowych KTO Rosomak, TUR VI, Mitsubishi Outlander, Mercedes Gelanda,
VW Touareg 4x4,

— Podrozdziat 5.2 zawiera opis badan numerycznych pojazdu o masie do 3,5t
w zaleznosci od wspotczynnika mocy jednostkowej. Wyniki poréwnywano
z wynikami badan w warunkach rzeczywistych,

— Podrozdziat 5.3 przedstawia wyniki badan wykorzystania mocy silnika pojazdu
w zaleznosci od stopnia wyszkolenia kierowcy. Badania wykonano dla
pojazdow KTO Rosomak i TUR V,

— Podrozdziat 5.4 zawiera opis wynikow badan w Srodowisku symulatorowym
dynamiki pojazdu KTO Rosomak w zaleznosci od stopnia wyszkolenia
kierowcy,

— Podrozdziat 5.5 przedstawia badania ograniczen dynamiki pojazdu
zwigzanych z oddziatywaniem obcigzen na kierowce pojazdu podczas
uzytkowania w warunkach specjalnych.

Rozdziat 6 zawiera analize wynikéw badan, przy czym:

— Podrozdziat 6.1 przedstawia identyfikacje wptywu wartosci wspodtczynnika
mocy jednostkowej na dynamike pojazdu specjalnego. Wydaje sie, ze materiat
uzyskany z badan w wystarczajgcy sposéb pozwala na okreslenie w/w
wptywu. Uzupetnienia dotyczgace samochoddw niepodlegajgcych badaniom
w ramach niniejszej pracy (ZMIJA, PWA AERO i inne) powinny znalez¢ sie
w analizie stanu zagadnienia,

— Podrozdziat 6.2 zatytutowany ,ldentyfikacja dynamiki pojazdu specjalnego
w zakresie wyszkolenia zatogi”’, odnosi sie w swojej tresci do wyszkolenia
kierowcy,

— Podrozdziat 6.3 zatytutowany ,ldentyfikacja dynamiki pojazdu specjalnego

" w zakresie oddziatywania przecigzen na zatoge” nie odnosi sie do zatogi, a w
zasadzie tylko do kierowcy. Jest to stuszne, poniewaz w pojazdach
specjalnych to kierowca jest najbardziej narazony na tego typu obcigzenia.

Rozdziat 7, konczacy czesS¢ merytoryczng, zawiera podsumowanie pracy

i wnioski koricowe.

Autor odniést sie w sposéb krytyczny do zapisébw norm obronnych,
obowigzujgcych w procesie pozyskiwania sprzetu wojskowego, okreslajgcych
wymagania w zakresie badania rozwazanej dynamiki ruchu wojskowych pojazdéw
specjalnych. Wskazat na koniecznos¢ ich modyfikacji i mozliwe jej kierunki. Ciekawg
propozycjg jest przyporzadkowanie istotnych parametrow do konkretnej grupy
pojazddéw.

Nie przedstawit natomiast kierunkéw lub zakresu dalszych prac w obszarze
zwigzanym z trescig rozprawy. Mam nadzieje, ze nie zaprzestanie prac naukowych
zwigzanych z badaniami eksperymentalno-numerycznymi pojazdéw wojskowych
w aspekcie podwyzszenia efektywnosci ich wykorzystywania.

Przedstawiong do recenzji rozprawe doktorskg mgr. inz. Piotra Stryjka ocenié
nalezy pozytywnie. Jest to praca o charakterze doswiadczalnym i wdrozeniowym.

Rozprawa dotyczy identyfikacji doswiadczalnej i okreslenia wptywu wybranych
parametrow na dynamike ruchu pojazdu specjalnego wysokiej mobilnosci. Autor
zaprezentowat rezultaty wielu badan eksperymentalnych, wielowariantowych, nie
tylko pojazdu specjalnego wysokiej mobilnosci, ale rowniez innych pojazdéw bardziej
lub mniej do niego zblizonych konstrukcyjnie. Badania zostaty zrealizowane, co Autor



podkreslat, z petnym zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa. Niektére z wariantéw
badan eksperymentalnych zostaty wsparte badaniami symulacyjnymi (dotyczacymi
badan samochodu VW Touareg). Rezultaty z przeprowadzonych badan zostaty
poddane analizie, a jej wyniki przedstawione w rozprawie. Wykonane badania
eksperymentalne miaty zréznicowany, wieloaspektowy charakter i wymagaty od
Autora rozwigzania szeregu probleméw techniczno-organizacyjnych, w tym réwniez
zwigzanych z bezpieczenstwem uzytkowania pojazdéw specjalnych. Uzyskane
wyniki badan (szczegdinie efekty badan poréwnawczych) powinny byé mozliwie
szybko wdrozone, zwiaszcza w zakresie wykorzystania w petni wtasciwosci
techniczno-ruchowych pojazdéw w danych warunkach otoczenia oraz podwyzszenia
umiejetnosci kierowcdw. W tym zakresie wskazana jest (co wykazat Autor rozprawy)
konieczno$¢ modyfikacji programéw szkolenia kierowcow pojazdoéw specjalnych.
Powinno to mie¢ pozytywny wptyw na skuteczne podwyzszenie bezpieczenstwa
eksploatacji pojazdéw specjalnych w warunkach bojowych i taktycznych.

W rozprawie Autor nie ustrzegt sie pewnych niedociggnie¢. Praca zawiera btedy
gramatyczne, stylistyczne, okreslenia zargonowe oraz skréty myslowe (np. na
stronach 8-22, 24-27, 29,31,32, 34, 40,41, 44-46, 48-52, 56, 58,59, 64, 65, 67-69,
71-73, 76, 77, 80-83, 85,89, 90, 93, 97, 101, 104, 106, 109, 110, 112-118, 123) co
mozna wyttumaczy¢ jej objetoscia.

Numery rysunkow w tek$cie powinny konczy¢ sie kropka, np. jest ,Rys. 1 Pojazd
KTO Rosomak w wersji ISAF.....", powinno by¢ ,Rys. 1. Pojazd KTO Rosomak
w wersji ISAF.....". Na str. 25 wpisano omytkowo pozycije literatury [26] zamiast [25].
Przywotana na str. 108 pozycja [84] ze spisu literatury nie spetnia kryteriow materiatu
zrodtowego. Autor w kilku miejscach rozprawy (np. str. 8, 9, 21, 24, 41, 52, 54)
zbednie zawart fragmenty zyciorysu. Wielokrotnie takze (str. 19, 21, 29, 57)
informowat o wytworzeniu przez firme Rosomak S.A. 900 transporteréw.

4. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Przedstawiona do recenzji praca charakteryzuje sie niekonwencjonalnoscia
zaplanowanych i  zrealizowanych  wedtug przyjetych metodyk badan
eksperymentalnych. Rezultaty stanowig oryginalne osiggniecie Doktoranta.
Rozprawa ma znaczna objeto$¢ i jest wielowatkowa. Doktorant przeanalizowat w niej
wiele zagadnien zwigzanych z dynamika (w zakresie przyjetym w pracy)
wieloosiowego pojazdu wysokiej mobilnosci i symulatora jego jazdy oraz innych
pojazdow. Przedstawit wyniki wielu zrealizowanych badan eksperymentalnych oraz
W ograniczonym zakresie wyniki badan modelowych i ich analize.

Mozna doj$¢ do wniosku, ze szeroki zakres zrealizowanych w ramach pracy
przedsiewzie¢ badawczych oraz techniczno-organizacyjnych jest przyczyng
ponizszych uwag.

1. W rozprawie nie przedstawiono syntetycznego przegladu literatury dotyczacej
badan pojazdéw wieloosiowych wysokiej mobilnosci w wykonanych w innych
krajach.

2. Na str.16 zestawiono sity zwigzane z oporami ruchu. Jedng z czterech
wskazanych jest ,opor toczenia zwigzany z ogumieniem”. Prosze o rozwiniecie jak
nalezy rozumie¢ ten zapis?

3. Na str. 42 oraz 109 Autor wskazuje, ze ,rozwazania i wnioski z pracy mogg by¢
w pewnej czesci przetozone réwniez na pojazdy gasienicowe”. Poniewaz jest to
zapis bez komentarza, prosze o wyjasnienie jak nalezy go rozumiec.



4. Na str. 105 jest stwierdzenie ,Warto$¢ 0,4 g jest wartoscig korelujgca réwniez ze
wspoétczynnikiem  przyczepnosci dla nawierzchni  piaszczystej (wartos¢
wspotczynnika przyczepnosci wedtug literatury to ok. 04).” Prosze o wyjasnienie
tego zapisu.

5. Ocena koncowa

Przedstawione powyzej watpliwosci, uwagi krytyczne oraz zagadnienia
dyskusyjne, na ktére spodziewam sie odpowiedzi i wyjasnien ze strony Doktoranta,
nie zmieniaja mojej ogolnej, pozytywnej oceny recenzowanej rozprawy.
Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Piotra Stryjka pt.
Jdentyfikacja doswiadczalna i okreSlenie wptywu wybranych parametré4w na
dynamike ruchu pojazdu specjalnego, wysokiej mobilnosci” spetnia w wymaganym
stopniu przepisy ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki.

Whnioskuje zatem o dopuszczenie mgr. inz. Piotra Stryjka do publicznej obrony
rozprawy doktorskiej.



