
 

 

Streszczenie rozprawy w języku polskim:  

W rozprawie podjęto próbę weryfikacji wpływu zabiegu chirurgicznego wysokiej 

osteotomii piszczelowej na mechanikę stawu kolanowego. Po wykonanym przeglądzie literatury, 

postawiono trzy hipotezy, które poddano weryfikacji na drodze badań numerycznych. 

Otrzymane wyniki zwalidowano poprzez badania nacisków powierzchniowych występujących  

w stawach kolanowych świni domowej, prowadzonych na maszynie do jednoosiowego 

ściskania. Praca posiada również cel utylitarny, jakim jest wyznaczenie nowej metody określania 

kąta korekcji w zabiegu wysokiej osteotomii piszczelowej. Pierwsza hipoteza dotyczy wpływu 

odmiennych wartości modułów Younga tkanki kostnej i materiału płyty stabilizującej  

na otrzymaną korekcję. Badania numeryczne wykazały, że wpływ wynosi 0,08o. Uzyskana 

wartość jest klinicznie nieznacząca. Druga hipoteza dotyczy przywrócenia fizjologicznych 

nacisków powierzchniowych na powierzchniach stawowych po zabiegu. Analizy wykazały brak 

przywrócenia fizjologicznych nacisków powierzchniowych. Trzecia hipoteza dotyczy 

przywrócenia anatomicznego położenia łąkotek po zabiegu. Badania numeryczne wykazały, 

że zabieg nie przywraca anatomicznego położenia łąkotek. Badania walidacyjne potwierdziły 

wyniki otrzymane w analizach numerycznych. Cel utylitarny został spełniony, a nowa metoda 

wyznaczania kąta korekcji zbliżyła wartości i rozkład nacisków w stawie po zabiegu, do stanu  

w stawie zdrowym. 

Streszczenie rozprawy w języku angielskim: 

 In the dissertation, the impact of high tibial osteotomy on knee joint mechanics was 

analysed. After a review of the literature, the three hypotheses were made. The used verification 

method was finite element analysis. The results were validated by measurements of value  

and distribution of contact pressures on articular surfaces of pigs knee joint. The dissertation 

has a utilitarian goal, which is to determine a new method for calculating the angle of correction. 

The first hypothesis concerns the impact of different Young's modulus of the bone tissue  

and the material of the fixation plate on the obtained correction. Numerical analyses have shown 

that the impact is 0.08o. The value obtained is clinically insignificant. The second hypothesis 

concerns the restoration of physiological contact pressure on the articular surfaces after  

the procedure. Analyses showed no restoration of physiological contact pressure. The third 

hypothesis concerns the restoration of the anatomical position of the meniscus after surgery. 

Numerical studies have shown that the procedure does not restore the anatomical position  

of the meniscus. Validation studies confirmed the results obtained in numerical analyses.  

The utilitarian goal was met, and the new method of determining the correction angle brought 

the values and pressure distribution in the joint closer to the state in a healthy joint. 


