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1. Ocena aktualnoki wybranego tematu

Wspokzesny rozwo} technik komputerowych, ktory daje mozliwosc sprz^gni^cia ^wiata wirtualnego ze 
swiatem rzeczywistym umozliwU powstanie szerokiej gamy symulatorow jazdy pojazdow zarowno 
samochodowych jaki i pojazdow szynowych czy obiektow lotniczych. Wyiwietlany obraz na monitorach 
imitujgcy pole widzenia operatora w zestawieniu z realnie odwzorowanym przedziatem pojazdu sprawiajg 
wrazenie znajdowania si? w rzeczywistym pojezdzie. St^d tez symulatory czy tez trenazery stanowi^ 
nowoczesne pomoce szkoleniowe przyczyniaj^ce si? do poprawy zdolnoki w zakresie efektywnoSci 
szkolenia. Ich zastosowanie okazaio si? niezb?dne do prowadzenia szkolen pocz^tkowych. Osobom, ktore 
zostaj^ wtajemniczone w obsiug? pojazdu w kontrolowanych warunkach znacznie iatwiej jest przesi^sc si? 
na prawdziwy odpowiednik. Tak zgromadzone doiwiadczenie skutecznie zmniejsza prawdopodobienstwo 
popeinienia bi?du oraz zwi?ksza ^wiadomosc operatora w sytuacjach awaryjnych. Sytuacja ta nabiera 
szczegolnego znaczenia w przypadku szkolenia operatorow pojazdow wojskowych, gdzie mamy do czynienia 
z pojazdami o znacznej wartoSci materialnej i doprowadzenie do sytuacji awaryjnej zwi^zane jest 
z poniesieniem duzych kosztow naprawy. Prawidiowo przeprowadzone zaj?cia z wykorzystaniem 
symulatorow pojazdow i urz^dzen powinny zaowocowac zebraniem umiej?tno5ci i do^wiadczeri zbiizonych 
do reakcji rzeczywistych. Kluczow^ rol? odgrywa tutaj poczucie braku rdznicy, dla osoby trenujqcej, 

w odbiorze pomi?dzy symulatorem a obiektem rzeczywistym.
|ak zauwaza Autor dysertacji, w literaturze brak jest odpowiednich modeli umozliwiaj^cych ocen? 

reprezentatywnosci pojazdow wojskowych rozumianq jako zgodnosc wykonanego symulatora szkolenia 

kierowcow z rzeczywistym pojazdem.
Biorqc powyzsze pod uwag?, wybrany temat pracy doktorskiej uwazam za aktualny zarowno pod 

wzgl?dem naukowym, jak rowniez pod wzgl?dem zastosowania wynikow badan w praktyce. Tematyka pracy 
mie^ci si? w zakresie dyscypliny naukowej .Inzynierla mechaniczna”.

2. Przeglgd tresci pracy

Uzupeinionq rozpraw? doktorskg podzielono na trzynakie rozdzialow, uzupelnionych spisem literatury, 
normami i raportami, spisem rysunkow i tabel oraz dodatkami. L^cznie zmodyflkowana rozprawa zostata 

napisana na 164 stronach maszynopisu formatu A4.
Pierwszy rozdzial, polstronicowy, stanowi w wi?kszo5ci wytlumaczenie poj?c: reprezentatywnosc oraz 

trenazer/symulator.
Rozdzial drugi zatytulowany ,Wprowadzenie* zawiera ogolny opis Kolowego Transportera 

Opancerzonego Rosomak wraz z przeznaczonym do nauki jazdy tym pojazdem symulatorem laskier.
Rozdzial trzeci zatytulowano ,Wykorzyslywanie trenazerow i symulatorow w szkoleniach kierowcy”. 

W niniejszym rozdziale Autor dokonal przedstawienia trenazerow wykorzystywanych zarowno w szkoleniu 
kierowcow cywilnych pojazdow jak i tych eksploatowanych w Silach Zbrojnych. W rozdziale tym oprocz 
ogolnej charakterystyki budowy danego trenazera Autor przedstawil pordwnanie jego podstawowych cech 
w stosunku do obiektu rzeczywistego, stwierdzaj^c w podsumowaniu, ze dla pojazdow cywilnych
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I wojskowych podstawowym parametrem jakokiowym opisujqcym trenazer lub symulator jest zgodnosc 

z rzeczywistym pojazdem.
Rozdzial czwarty po^wi^cono opisowi procesu realizacji szkoieri kierowcow zarowno dia cywilnego 

pojazdu ci^zarowego jak i dIa wieioosiowego pojazdu wysoklej mobilnosci stosowanego w wojsku.
Kolejny rozdzial, tym razem jednostronlcowy, zawiera informacje zatytutowane „Metody pozyskiwania 

sprz^tu na potrzeby wojska". W rozdziale tym Autor sygnalizuje potrzeb^ ^ciilejszej wspolpracy pomi^dzy 
producentem symulatorow dia wojska a ich uzytkownikami. Procedury aktualnie wyst^puj^ce w wojsku 
niestety przeszkadzaj^ pozyskiwaniu pozytecznych informacji wynikaj^cych z eksploatacji tych urz^dzen po 

okresie gwarancyjnym.
W rozdziale szostym zdeflniowano cel, tez? i zakres pracy. Celem pracy Autora bylo »opracowanie 

metody oceny reprezentatywno^ci oraz przeprowadzenie badari poligonowych i zakJadowych 
umozliwiajqcych dokonanie oceny zgodnie z zaproponowan^ metodyk^”. W rozdziale tym w stosunku do 
wczeSnIejszej wersji rozprawy Autor przedstawii i omowii autorsk^ metod? jak^ si^ poslugiwaJ w celu 

okre^lenia reprezentatywnoici analizowanego symulatora.
Rozdziai siodmy zatytuiowany ,Harmonogram i wykaz badan oraz wykorzystywana aparatura" jest 

po5wi?cony przedstawieniu harmonogramu realizowanych badan stanowiskowych jak rdwniez zostaly 
wnim zaproponowane i wymienione dziatania zmierzajgce do okreilenia reprezentatywnosci symulatora 
wzgl^dem odpowiadajqcego mu pojazdu. Autor nie uzasadnit wyboru tak dobranych badan. W dalszej cz^sci 
rozdziaiu w tablicy przedstawiono wykaz aparatury, urzqdzen i narz^dzi pomiarowych, z ktorych Autor 

korzystaJ w trakcie realizacji przedstawionych badan.
W kolejnym, osmym rozdziale, najobszerniejszym w treici, bo przedstawionym na 87 stronicach, 

zatytutowanym .Szczegoiowa realizacja badan” Autor przedstawii metodyk^ i analiz? zaproponowanych 
badari. Rozdziat ten w znacz^cym stopniu zostat zmieniony w stosunku do wczeiniejszej wersji. 
Uzupelnione zostaty poszczegolne podrozdzialy opisuj^ce prowadzone badania o miary reprezentatywnoici 
symulatora w stosunku do pojazdu rzeczywistego dia kazdej z zaproponowanych kategorii tj. badania 
wybranych wymiarow wn^trza przedziaiu kierowcy, badania pomiaru poziomu hatasu na stanowisku 
mechanika kierowcy, badanie widocznoici z uzyciem noktowizji i sposob jej uzycia, badanie widocznosci ze 
stanowiska mechanika kierowcy, pomiar parametrow ruchowych - srednica zawracania, badania zasi^gu 
swiatel dia stanowiska mechanika kierowcy, analiza wyposazenia i funkcjonalnoici elementow przedzialu 
kierowcy, symulowanie stanow awaryjnych i pomiar czasu reakcji kierowcy, pomiar parametrow ruchowych 
- przyspieszenie 0 - 60 km/h, pomiar parametrow ruchowych - hamowanie 60-0 km/h, pomiar parametrow 
ruchowych - proba podwojnej zmiany pasa ruchu oraz pomiar parametrow ruchowych - jazda przy stalym 
kqcie kierownicy. Pierwsz^ cz^ic rozdziatu poiwi^cono przedstawieniu i omowienlu wynikow ankiet jakie 
zostaly wypetnione przez osoby uzytkujqce zarowno symulator jASKIER jak i pojazd KTO Rosomak. 
W rozdziale tym zaprezentowano wyniki przedstawiajqce subiektywn^ ocen? ankietowanych odnoinie 
zgodnoici symulatora w stosunku do pojazdu rzeczywistego dia pi?ciu kategorii: zgodnosci wykonania 
repliki wn?trz, jakoici wykonania repliki wn^trza, zgodnoici odwzorowania ruchu pojazdu, realizmu 
wizualizacji grafiki, realizmu odwzorowania dzwi^kow pojazdu. Kolejne analizy odnosz^ si^ do informacji 
odnoinie uzytkowania pojazdu w rzeczywistoki i w rzeczywistoici wirtualnej. Dalsza cz^^c rozdziaiu 
po^wi^cona zostafa omdwieniu zaproponowanych badari wraz z ich realizacj^.
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RozdziaJ dziewi^ty, dodany w tej wersji pracy, zawiera podsumowanie prowadzonych badari w postaci 
wyznaczonej miary reprezentatywnoSci symulatora w odniesieniu do pojazdu rzeczywistego.

Rozdzial dziesi^ty zatytuiowany «Inne obszary rozwoju symulatora - koncepcja” dotyczy mozllwoki 
wyposazenia trenazera lASKIER w nowe funkcjonalnoki zwigzane z symulowaniem eksploz)i i jego 
skutkami dla uWadu prowadzenia pojazdu tzn. improwizowanymi tadunkami wybuchowymi.

RozdziaJ jedenasty to przedstawienie wnioskdw koncowych. Autor zawart w nich szczegotow^ analiz? 

wynikow prowadzonych badari.
W kolejnym, dwunastym rozdziale, Autor wskazuje obszary potencjalnego doskonalenia i rozwoju 

konstrukcji symulatora laskier, dziel^c zalecania na obligatoryjne i doskonal^ce.
Rozdzial trzynasty zatytufowany ^Informacje” nie ma zasadniczo zadnego powiqzania z prac^ i nie widz? 

koniecznoici jego przedstawiania.
Dysertacj? koriczy spis iiteratury, spis rysunkow i tablic oraz pi^c dodatkow do pracy.

3. Ocena merytoryczna, wyniki pracy i ich ocena

lak juz wspomniatem w pierwszej recenzji, rozprawa ogolnie posiada przejrzysty uktad tresci. Doktorant 
stopniowo wprowadza czytelnika w problematyk?, od zagadnieri podstawowych takich jak przedstawienie 
stosowanych w nauce kierowcow symulatorow do opisu szeregu badari maj^cych na celu wykazanie 
zgodno^ci/niezgodnoki symulatora wzgl^dem rzeczywistego pojazdu. Niestety w obszarze edycyjnym Autor 
nie ustrzegt si? uchybieri. Rozprawa zawiera za duzo rozdziatow i podrozdzialow. Ich obj?tosc zupetnie nie 
jest zrownowazona, mamy bardzo diugie rozdziaiy jak i krotkie, nawet polstronicowe.

Analizuj^c istniejqcy stan wiedzy, bazuj^c rowniez na wiasnym do^wiadczeniu, Autor zauwaza brak 
odpowiednich metod sluzqcych ocenie zgodnoSci symulatora jazdy pojazdem w odniesieniu do pojazdu 
rzeczywistego. St^d podj?cie si? tego tematu przez Autora dysertacji uwazam za przejaw odwagi naukowej.

W swojej poprzedniej opinii zwracalem uwag? na fakt, ze Autor nie zawarl w dysertacji zadnego 
narz?dzia wspomagaj^cego sposob wnioskowania odno^nie okreslenia stopnia zgodnoki wykonanego 
symulatora odzwierciedlajqcego dany pojazdu. W ocenie koricowej zawariem wowczas komentarz, ze 
w trakcie prowadzonej rozmowy z doktorantem uzyskalem od Niego informacj? o sposobie wnioskowania na 
temat reprezentatywnoSci symulatora w odniesieniu do pojazdu rzeczywistego. Staio si? to przyczynkiem do 
skierowania przeze mnie pro^by o rozpatrzenie mozliwoici uzupelnienia rozprawy przez doktoranta i 
przedstawienia jej w nowej wersji, do ponownej recenzji. W obecnej wersji dysertacji w rozdziale osmym 
oprocz omawiania sposobu prowadzonych badari, analizy uzyskanych wynikow dla kazdego z prowadzonych 
badari, zostala wyznaczona reprezentatywnosc symulatora. Autor w dodanych fragmentach pracy opisal 
zaproponowan^ autorsk^ metod? sluz^c^ do oceny reprezentatywnosc!. Nalezy wnioskowac, ze 
przedstawione w rozdziale osmym ankiety byiy podstawq do zaproponowania poszczegolnych badari w celu 
oceny reprezentatywnoSci symulatora laskier w stosunku do pojazdu KTO Rosomak, jednakze w pracy 
trudno jest znalezc opisy jednoznacznie wskazuj^ce na przeslanki do wyboru tak zaproponowanych przez 

Autora badari.
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Oddzieln^ kwesti^ jest sam sposob wyznaczania reprezentatywnoki. Sposob doboru wag, czy wyliczania 
calkowitej miary reprezentatywnoki w ramach jednego badania jako sredniej arytmetycznej z dwoch 
rdznych fizycznie badari np. na str. 63 z reprezentatywnoki uzyskanej z badania drogi hamowania i 
reprezentatywnoki uzyskanej z czasu hamowania. Rowniez w^tpliwo^c budzi fakt, czy mozna uznac wyrdb 
za reprezentatywny w stosunku do oryginalu, jezeli jeden ze sWadnikow reprezentatywnoSci jest 
niespelniony. Kolejn^ uwagg krytyczng jest sposob prowadzenia badah. Wiele z nich opiera si^ na pomiarze 
wielko^ci mierzonych na podstawie cech osobniczych osoby badanej np. jako^c wzroku, umiej^tnosc jazdy, 
czas reakcji itp. silnie uwarunkowanych dyspozycj^ zdrowotn^ osoby uczestniczgcej w badaniach w danym 
dniu. W pracy brak informacji o tym, na jakiej populacji osob prowadzone byty badania poligonowe, chociaz 
Autor zdaje sobie z tego faktu spraw?, kilkukrotnie pisz^c w pracy na temat czynnika ludzkiego (np. str. 
140). To, czego rowniez brakuje mi w ocenie reprezeniatywnoki symulatora, to kwestie zwi^zane 
z odczuwaniem dynamiki jazdy. Jestem bardzo ciekaw spostrzezen Autora w tym temacie.

Pomimo ponownej redakcji tekstu, w pracy nadai znajdujg si^ bl^dy edytorskie, stylistyczne czy 
j^zykowe. [ednakze nie wplywaj^ one znaczqco na jakosc przekazywanych informacji. Zauwazone W^dy 

redakcyjne zostaly przekazane Autorowi.

Mimo przedstawionych uwag krytycznych, realizacj? postawionego zadania w wielu obszarach nalezy 

ocenic pozytywnie ze wzgl^du na:
• zaproponowanie ogolnej metody sluz^cej do oceny reprezentatywnosci symulatorow pojazdow 

w odniesleniu do pojazdu oryginalnego,
• opracowanie i przeprowadzenie cyklu badan zmierzajqcych do okreslenia reprezentatywnosci 

symulatora lASKIER w odniesieniu do pojazdu KTO Rosomak, w tym opracowanie ankiet dia 
uczestnikow kursow jazdy pojazdem KTO Rosomak i uzytkownikow tychze pojazdow,

• wykazane przez Autora dobre rozeznanie w wielu dziedzinach wiedzy, w tym umiej^tnoSci 
praktyczne prowadzenia badah eksperymentalnych i obslugi zaawansowanych systemow 
inzynierskich (ingerencja w programy komputerowe sluzgce symulacji wirtualnej drogi),

• wymierne osi^gni^cia teoretyczno-aplikacyjne, pozwalaj^ce na szereg spostrzezen i wyci^gni^cie 

interesuj^cych wnioskow.

Recenzowana praca wskazuje, ze Doktorant wykazal si? umiej?tnosci^ l^czenia wiedzy teoretycznej i 
praktycznej pochodz^cej z wielu dyscyplin nauki: mechaniki, informatyki.

Przedstawiony w pracy problem badawczy jest interesuj^cy poznawczo i wazny ze wzgl?du na 
zastosowanie praktyczne, dotyczy bowiem istotnych zagadnieh, szczegolnie w organizacji szkoleh 

kierowcow pojazdow specjalnych.
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4. Ocena koricowa

Przedstawione w recenzji uwagi krytyczne majq charakter dyskusyjny, nie pomniejszajq jednak osi^gni^c 
Doktoranta w uzyskiwaniu wartokiowych wynikow naukowych i poznawczych. Maj^ zwrocic uwag? na 
dalsz^ prac? i uczulic na staranno^c w przygotowaniu samodzielnych opracowan naukowych, wnikliw^ 
analiz^ oraz zgt^bianie realizowanych przez Autora problemow badawczych.

Oceniaj^c ogolnie przedstawione rozpraw? doktorske, nalezy podkreSlic aktualnoic jej tematyki jak i 
potrzeb^ dost^pno^ci odpowiedniego narz^dzia umozliwiajecego odpowiedz na pytanie »na ile uzytkowany 
symulator |azdy pojazdem dostarcza operatorowi takich samych wrazen jakich doznawaiby wtrakcle jazdy 
pojazdem rzeczywistym". Opracowane przez Doktoranta narz^dzie ponadto pozwala na wyznaczenie 
obszardw, w ktorych nalezy dany symulator zmodernizowac, aby w efekcle kohcowym uzytkownik mial 
poczucie jazdy jak pojazdem rzeczywistym.

Z przedstawionych powodow recenzowana praca jest istotna zarowno w warstwie naukowej jak I jest 
Istotna dla branzy przemystowych, wytwarzajecych symulatory jazdy pojazdem.

Opracowana podczas realizacji niniejszej dysertacji metoda wyznaczania reprezentatywnosci, 
przeprowadzone badania doswiadczalne swiadcze o odpowiednim przygotowaniu Doktoranta do 
prowadzenia samodzielnej dziatalnoki naukowo - badawczej. Mgr inz. Tomasz Nikisz jest autorem 
rozprawy wnoszecej wysiarczajecy wktad w rozwoj dyscypliny inzynleria mechaniczna. W porownaniu do 
pierwotnej wersji pracy, wprowadzone uzupelnienia pozwalaje mi stwierdzic, ze przedstawiona do oceny 
praca w aktualnej postaci spelnia wymagania stawiane przez Ustaw^ o stopniach naukowych i tytule 
naukowym, okreSlone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz 
0 stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595 z poiniejszymi zmianami) i moze bye podstawe 
do nadania stopnia doktora nauk technicznych w dyscypllnie „Inzynieria mechaniczna*.

Biorec powyzsze pod uwag?, wnioskuj? o dopuszczenie Doktoranta mgr inz. Tomasza Nikisza do 

publicznej obrony rozprawy doktorskiej.
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