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Poli echmka snnmcu

1. Ocena aktualnosci wybranego tematu

Wspblczesny rozwdj technik komputerowych, ktéry daje mozliwo$¢ sprzegniecia $wiata wirtualnego ze
§wiatem rzeczywistym umozliwil powstanie szerokiej gamy symulatoréw jazdy pojazdow zaréwno
samochodowych jaki i pojazdéw szynowych czy obiektow lotniczych. WysSwietlany obraz na monitorach
imitujacy pole widzenia operatora w zestawieniu z realnie odwzorowanym przedziatem pojazdu sprawiaja
wrazenie znajdowania sie w rzeczywistym pojezdzie. Stad tez symulatory czy tez trenazery stanowig
nowoczesne pomoce szkoleniowe przyczyniajgce si¢ do poprawy zdolno$ci w zakresie efektywnosci
szkolenia. Ich zastosowanie okazato sie niezbedne do prowadzenia szkoleri poczatkowych. Osobom, ktére
zostaja wtajemniczone w obstuge pojazdu w kontrolowanych warunkach znacznie tatwiej jest przesigs¢ sie
na prawdziwy odpowiednik. Tak zgromadzone do$wiadczenie skutecznie zmniejsza prawdopodobienstwo
popelnienia bledu oraz zwieksza §wiadomo$¢é operatora w sytuacjach awaryjnych. Sytuacja ta nabiera
szczegblnego znaczenia w przypadku szkolenia operatoréw pojazdéw wojskowych, gdzie mamy do czynienia
z pojazdami o znacznej wartoéci materialnej i doprowadzenie do sytuacji awaryjnej zwigzane jest
z poniesieniem duzych kosztéw naprawy. Prawidlowo przeprowadzone zajecia z wykorzystaniem
symulatoréw pojazdéw i urzadzen powinny zaowocowaé zebraniem umiejetnosci i doswiadczen zblizonych
do reakcji rzeczywistych. Kluczowa role odgrywa tutaj poczucie braku réznicy, dla osoby trenujacej,
w odbiorze pomiedzy symulatorem a obiektem rzeczywistym.

Jak zauwaza Autor dysertacji, w literaturze brak jest odpowiednich modeli umozliwiajgcych oceng
reprezentatywnosci pojazdéw wojskowych rozumiang jako zgodno$¢ wykonanego symulatora szkolenia
kierowcow z rzeczywistym pojazdem.

Biorgc powyizsze pod uwage, wybrany temat pracy doktorskiej uwazam za aktualny zaréwno pod
wzgledem naukowym, jak réwniez pod wzgledem zastosowania wynikéw badari w praktyce. Tematyka pracy
miesci sie w zakresie dyscypliny naukowej , Inzynieria mechaniczna”.

2. Przeglad tresci pracy

Uzupelniong rozprawe doktorskg podzielono na trzynascie rozdziatéw, uzupetnionych spisem literatury,
normami i raportami, spisem rysunkéw i tabel oraz dodatkami. Lacznie zmodyfikowana rozprawa zostata
napisana na 164 stronach maszynopisu formatu A4.

Pierwszy rozdzial, pélstronicowy, stanowi w wigkszosci wyttumaczenie pojec: reprezentatywno$¢ oraz
trenazer/symulator.

Rozdzial drugi zatytulowany ,Wprowadzenie” zawiera ogolny opis Kotowego Transportera
Opancerzonego Rosomak wraz z przeznaczonym do nauki jazdy tym pojazdem symulatorem Jaskier.

Rozdziat trzeci zatytulowano ,Wykorzystywanie trenazeréw i symulatoréw w szkoleniach kierowcy”.
W niniejszym rozdziale Autor dokonat przedstawienia trenazeréw wykorzystywanych zarowno w szkoleniu
kierowcow cywilnych pojazdéw jak i tych eksploatowanych w Sitach Zbrojnych. W rozdziale tym oprocz
ogolnej charakterystyki budowy danego trenazera Autor przedstawil porownanie jego podstawowych cech
w stosunku do obiektu rzeczywistego, stwierdzajgc w podsumowaniu, ze dla pojazdéw cywilnych
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i wojskowych podstawowym parametrem jako$ciowym opisujacym trenazer lub symulator jest zgodno$¢
z rzeczywistym pojazdem.

Rozdzial czwarty poswiecono opisowi procesu realizacji szkolen kierowcéw zaréwno dla cywilnego
pojazdu ciezarowego jak i dla wieloosiowego pojazdu wysokiej mobilnosci stosowanego w wojsku.

Kolejny rozdzial, tym razem jednostronicowy, zawiera informacje zatytutowane ,Metody pozyskiwania

sprzetu na potrzeby wojska”. W rozdziale tym Autor sygnalizuje potrzebe Scislejszej wspotpracy pomiedzy
producentem symulatoréw dla wojska a ich uzytkownikami. Procedury aktualnie wystepujace w wojsku
niestety przeszkadzajg pozyskiwaniu pozytecznych informacji wynikajacych z eksploatacji tych urzadzen po

okresie gwarancyjnym.
W rozdziale széstym zdefiniowano cel, teze i zakres pracy. Celem pracy Autora bylo ,opracowanie
metody oceny reprezentatywnosci oraz przeprowadzenie badan poligonowych i zakladowych

umozliwiajagcych dokonanie oceny zgodnie z zaproponowang metodyka”. W rozdziale tym w stosunku do
wczesniejszej wersji rozprawy Autor przedstawil i omowit autorska metode jaka si¢ postugiwat w celu
okreslenia reprezentatywnosci analizowanego symulatora.

Rozdzial siédmy zatytulowany ,Harmonogram i wykaz badan oraz wykorzystywana aparatura” jest
po$wiecony przedstawieniu harmonogramu realizowanych badan stanowiskowych jak réwniez zostaty
w nim zaproponowane i wymienione dzialania zmierzajgce do okreslenia reprezentatywnosci symulatora
wzgledem odpowiadajgcego mu pojazdu. Autor nie uzasadnit wyboru tak dobranych badan. W dalszej cz¢sci
rozdzialu w tablicy przedstawiono wykaz aparatury, urzadzen i narzedzi pomiarowych, z ktérych Autor
korzystal w trakcie realizacji przedstawionych badan.

W kolejnym, 6smym rozdziale, najobszerniejszym w treéci, bo przedstawionym na 87 stronicach,
zatytulowanym ,Szczegétowa realizacja badan” Autor przedstawit metodyke i analize zaproponowanych
badari. Rozdzial ten w znaczgcym stopniu zostal zmieniony w stosunku do wczesniejszej wersji.
Uzupetnione zostaly poszczeg6lne podrozdzialy opisujace prowadzone badania o miary reprezentatywnosci
symulatora w stosunku do pojazdu rzeczywistego dla kazdej z zaproponowanych kategorii tj. badania
wybranych wymiaréw wnetrza przedzialu kierowcy, badania pomiaru poziomu hatasu na stanowisku
mechanika kierowcy, badanie widoczno$ci z uzyciem noktowizji i sposéb jej uzycia, badanie widocznosci ze
stanowiska mechanika kierowcy, pomiar parametrow ruchowych - $rednica zawracania, badania zasi¢gu
$wiatel dla stanowiska mechanika kierowcy, analiza wyposazenia i funkcjonalnosci elementow przedziatu
kierowcy, symulowanie stanéw awaryjnych i pomiar czasu reakcji kierowcy, pomiar parametréw ruchowych
- przyspieszenie 0 - 60 km/h, pomiar parametréw ruchowych - hamowanie 60 - 0 km/h, pomiar parametrow
ruchowych - préba podwojnej zmiany pasa ruchu oraz pomiar parametréow ruchowych - jazda przy statym
kacie kierownicy. Pierwszg czes¢ rozdziatu po$wiecono przedstawieniu i oméwieniu wynikéw ankiet jakie
zostaly wypelnione przez osoby uzytkujgce zaréwno symulator JASKIER jak i pojazd KTO Rosomak.
W rozdziale tym zaprezentowano wyniki przedstawiajace subiektywng ocene ankietowanych odno$nie
zgodnosci symulatora w stosunku do pojazdu rzeczywistego dla pieciu kategorii: zgodnosci wykonania
repliki wnetrz, jakosci wykonania repliki wnetrza, zgodno$ci odwzorowania ruchu pojazdu, realizmu
wizualizacji grafiki, realizmu odwzorowania diwigkéw pojazdu. Kolejne analizy odnosza si¢ do informacji
odnoénie uzytkowania pojazdu w rzeczywistodci i w rzeczywisto$ci wirtualnej. Dalsza cze$¢ rozdziatu
poéwiecona zostata oméwieniu zaproponowanych badan wraz z ich realizacja.
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Rozdzial dziewiaty, dodany w tej wersji pracy, zawiera podsumowanie prowadzonych badar w postaci
wyznaczonej miary reprezentatywnosci symulatora w odniesieniu do pojazdu rzeczywistego.

Rozdzial dziesigty zatytulowany ,Inne obszary rozwoju symulatora - koncepcja” dotyczy mozliwosci
wyposazenia trenazera JASKIER w nowe funkcjonalnosci zwigzane z symulowaniem eksplozji i jego
skutkami dla uktadu prowadzenia pojazdu tzn. improwizowanymi tadunkami wybuchowymi.

Rozdzial jedenasty to przedstawienie wnioskow koncowych. Autor zawart w nich szczegotowg analize
wynikéw prowadzonych badan.

W kolejnym, dwunastym rozdziale, Autor wskazuje obszary potencjalnego doskonalenia i rozwoju
konstrukeji symulatora Jaskier, dzielgc zalecania na obligatoryjne i doskonalgce.

Rozdziat trzynasty zatytutowany ,Informacje” nie ma zasadniczo zadnego powigzania z pracg i nie widzg
koniecznos$ci jego przedstawiania.

Dysertacje konczy spis literatury, spis rysunkow i tablic oraz pie¢ dodatkéw do pracy.

3. Ocena merytoryczna, wyniki pracy i ich ocena

Jak juz wspomnialem w pierwszej recenzji, rozprawa ogolnie posiada przejrzysty uktad tresci. Doktorant
stopniowo wprowadza czytelnika w problematyke, od zagadnieri podstawowych takich jak przedstawienie
stosowanych w nauce kierowcéw symulatorow do opisu szeregu badarn majgcych na celu wykazanie
zgodno$ci/niezgodno$ci symulatora wzgledem rzeczywistego pojazdu. Niestety w obszarze edycyjnym Autor
nie ustrzegt sie uchybien. Rozprawa zawiera za duzo rozdziatéw i podrozdzialow. Ich objetos¢ zupeinie nie
jest zrbwnowazona, mamy bardzo dtugie rozdzialy jak i krotkie, nawet potstronicowe.

Analizujgc istniejgcy stan wiedzy, bazujgc rowniez na wlasnym doswiadczeniu, Autor zauwaza brak
odpowiednich metod stuzgcych ocenie zgodnosci symulatora jazdy pojazdem w odniesieniu do pojazdu
rzeczywistego. Stad podjecie sie tego tematu przez Autora dysertacji uwazam za przejaw odwagi naukowej.

W swojej poprzedniej opinii zwracalem uwage na fakt, ze Autor nie zawarl w dysertacji zadnego
narzedzia wspomagajgcego sposob wnioskowania odno$nie okreslenia stopnia zgodnosci wykonanego
symulatora odzwierciedlajgcego dany pojazdu. W ocenie koricowej zawartem wowczas komentarz, ze
w trakcie prowadzonej rozmowy z doktorantem uzyskatem od Niego informacje o sposobie wnioskowania na
temat reprezentatywnos$ci symulatora w odniesieniu do pojazdu rzeczywistego. Stato si¢ to przyczynkiem do
skierowania przeze mnie pro§by o rozpatrzenie mozliwosci uzupetnienia rozprawy przez doktoranta i
przedstawienia jej w nowej wersji, do ponownej recenzji. W obecnej wersji dysertacji w rozdziale 6smym
oprécz omawiania sposobu prowadzonych badan, analizy uzyskanych wynikéw dla kazdego z prowadzonych
badan, zostala wyznaczona reprezentatywno$¢ symulatora. Autor w dodanych fragmentach pracy opisat
zaproponowana autorska metode stuzaca do oceny reprezentatywnosci. Nalezy wnioskowaé, ze
przedstawione w rozdziale 6smym ankiety byly podstawa do zaproponowania poszczegélnych badan w celu
oceny reprezentatywno$ci symulatora Jaskier w stosunku do pojazdu KTO Rosomak, jednakze w pracy
trudno jest znalez¢ opisy jednoznacznie wskazujace na przestanki do wyboru tak zaproponowanych przez

Autora badan.
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Oddzielna kwestig jest sam spos6b wyznaczania reprezentatywnosci. Spos6b doboru wag, czy wyliczania
catkowitej miary reprezentatywno$ci w ramach jednego badania jako éredniej arytmetycznej z dwoch
réznych fizycznie badan np. na str. 63 z reprezentatywnosci uzyskanej z badania drogi hamowania i
reprezentatywnosci uzyskanej z czasu hamowania. Réwniez watpliwos$¢ budzi fakt, czy mozna uzna¢ wyrob
za reprezentatywny w stosunku do oryginatu, jezeli jeden ze skladnikow reprezentatywnosci jest
niespetniony. Kolejng uwaga krytyczna jest spos6b prowadzenia badari. Wiele z nich opiera si¢ na pomiarze
wielkosci mierzonych na podstawie cech osobniczych osoby badanej np. jako$¢ wzroku, umiejetnos$¢ jazdy,
czas reakcji itp. silnie uwarunkowanych dyspozycja zdrowotng osoby uczestniczacej w badaniach w danym
dniu. W pracy brak informacji o tym, na jakiej populacji osob prowadzone byty badania poligonowe, chociaz
Autor zdaje sobie z tego faktu sprawe, kilkukrotnie piszac w pracy na temat czynnika ludzkiego (np. str.
140). To, czego réwniez brakuje mi w ocenie reprezentatywno$ci symulatora, to kwestie zwigzane
z odczuwaniem dynamiki jazdy. Jestem bardzo ciekaw spostrzezeri Autora w tym temacie.

Pomimo ponownej redakcji tekstu, w pracy nadal znajdujg si¢ btedy edytorskie, stylistyczne czy
jezykowe. Jednakze nie wplywaja one znaczgco na jako$¢ przekazywanych informacji. Zauwazone biedy
redakcyjne zostaly przekazane Autorowi.

Mimo przedstawionych uwag krytycznych, realizacje postawionego zadania w wielu obszarach nalezy
oceni¢ pozytywnie ze wzgledu na:

o zaproponowanie ogoélnej metody stuzacej do oceny reprezentatywnosci symulatoréw pojazdow
w odniesieniu do pojazdu oryginalnego,

e opracowanie i przeprowadzenie cyklu badari zmierzajacych do okreslenia reprezentatywnosci
symulatora JASKIER w odniesieniu do pojazdu KTO Rosomak, w tym opracowanie ankiet dla
uczestnikow kurséw jazdy pojazdem KTO Rosomak i uzytkownikéw tychze pojazdow,

e wykazane przez Autora dobre rozeznanie w wielu dziedzinach wiedzy, w tym umiejetnosci
praktyczne prowadzenia badan eksperymentalnych i obstugi zaawansowanych systeméw
inzynierskich (ingerencja w programy komputerowe stuzgce symulacji wirtualnej drogi),

e wymierne osiaggniecia teoretyczno-aplikacyjne, pozwalajace na szereg spostrzezen i wyciggnigcie
interesujacych wnioskow.

Recenzowana praca wskazuje, ze Doktorant wykazal si¢ umiejetnoscia taczenia wiedzy teoretycznej i
praktycznej pochodzacej z wielu dyscyplin nauki: mechaniki, informatyki.

Przedstawiony w pracy problem badawczy jest interesujagcy poznawczo i wazny ze wzgledu na
zastosowanie praktyczne, dotyczy bowiem istotnych zagadnien, szczegdlnie w organizacji szkolen
kierowcéw pojazdow specjalnych.
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4. Ocena koncowa

Przedstawione w recenzji uwagi krytyczne majg charakter dyskusyjny, nie pomniejszaja jednak osiggnie¢
Doktoranta w uzyskiwaniu warto$ciowych wynikéw naukowych i poznawczych. Majg zwrdci¢ uwage na
dalsza prace i uczuli¢ na staranno$§¢ w przygotowaniu samodzielnych opracowan naukowych, wnikliwg
analize oraz zglebianie realizowanych przez Autora probleméw badawczych.

Oceniajgc ogolnie przedstawiong rozprawe doktorska, nalezy podkresli¢ aktualno$¢ jej tematyki jak i
potrzebe dostepnosci odpowiedniego narzedzia umozliwiajgcego odpowiedZ na pytanie ,na ile uzytkowany
symulator jazdy pojazdem dostarcza operatorowi takich samych wrazeri jakich doznawatby w trakcie jazdy
pojazdem rzeczywistym”. Opracowane przez Doktoranta narzedzie ponadto pozwala na wyznaczenie
obszaréw, w ktérych nalezy dany symulator zmodernizowaé, aby w efekcie koricowym uzytkownik miat
poczucie jazdy jak pojazdem rzeczywistym.

Z przedstawionych powodéw recenzowana praca jest istotna zarowno w warstwie naukowej jak i jest
istotna dla branzy przemystowych, wytwarzajacych symulatory jazdy pojazdem.

Opracowana podczas realizacji niniejszej dysertacji metoda wyznaczania reprezentatywnosci,
przeprowadzone badania do$wiadczalne $wiadcza o odpowiednim przygotowaniu Doktoranta do
prowadzenia samodzielnej dzialalnosci naukowo - badawczej. Mgr inz. Tomasz Nikisz jest autorem
rozprawy wnoszacej wystarczajacy wktad w rozwoj dyscypliny inzynieria mechaniczna. W poréwnaniu do
pierwotnej wersji pracy, wprowadzone uzupelnienia pozwalajg mi stwierdzi¢, ze przedstawiona do oceny
praca w aktualnej postaci spelnia wymagania stawiane przez Ustawe o stopniach naukowych i tytule
naukowym, okre$lone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65 poz. 595 z poZniejszymi zmianami) i moze by¢ podstawg
do nadania stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie , Inzynieria mechaniczna”.

Biorac powyisze pod uwage, wnioskuje o dopuszczenie Doktoranta mgr inz. Tomasza Nikisza do
publicznej obrony rozprawy doktorskiej.
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