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1. Ocena aktualnoki wybranego tematu

Wspoiczesny rozwoj technik komputerowych, ktory daje mozliwosc sprzfgni^cia swiata wirtualnego ze 
swiatem rzeczywistym umozliwi} powstanie szerokiej gamy symulatorow prowadzenia pojazdow zarowno 
samochodowych jaki i pojazdow szynowych czy obiektow lotniczych. Wyswietlany obraz na monitorach 
imitujqcy pole widzenia operatora w zestawieniu z realnie odwzorowanym przedziatem pojazdu sprawiaj^ 
wrazenie znajdowania si§ w rzeczywistym pojezdzie. St^d tez symulatory czy tez trenazery stanowi^ 
nowoczesne pomoce szkoleniowe przyczyniaj^ce sif do poprawy zdolnosci w zakresie efektywnosci 
szkolenia. Ich zastosowanie okazalo si^ niezbfdne do prowadzenia szkoleii pocz^tkowych. Osobom, ktore 
zostaj^ wtajemniczone w obs^ug? pojazdu w kontrolowanych warunkach znacznie Jatwiej jest przesi^sc si§ 
na prawdziwy odpowiednik. Tak zgromadzone doswiadczenie skutecznie zmniejsza prawdopodobienstwo 
popeJnienia W^du oraz zwifksza swiadomosc operatora w sytuacjach awaryjnych. Sytuacja ta nabiera 
szczegolnego znaczenia w przypadku szkolenia operatorow pojazdow wojskowych, gdzie mamy do czynienia 
z pojazdami o znacznej wartosci materialnej i doprowadzenie do sytuacji awaryjnej zwiqzane jest z 
poniesieniem duzych kosztow naprawy. Prawidlowo przeprowadzone zajfcia z wykorzystaniem 
symulatorow pojazdow i urzqdzen powinny zaowocowac zebraniem umiej?tnosci i doswiadczen zblizonych 
do reakcji rzeczywistych. Kluczow^ rol? odgrywa tutaj poczucie braku roznicy, dla osoby trenujgcej, w 
odbiorze pomi^dzy symulatorem a obiektem rzeczywistym.

Jak zauwaza Autor dysertacji, w literaturze brak jest odpowiednich modeli umozliwiaj^cych ocen^ 
reprezentatywnosci pojazdow wojskowych rozumian^ jako zgodnosc wykonanego symulatora szkolenia 
kierowcow z rzeczywistym pojazdem.

Bior^c powyzsze pod uwag^, wybrany temat pracy doktorskiej uwazam za aktualny zarowno pod 
wzglfdem naukowym, jak rowniez pod wzgl^dem zastosowania wynikow badah w praktyce. Tematyka pracy 
miesci si? w zakresie dyscypliny naukowej „Inzynieria mechaniczna”.

2. Przegl^d tresci pracy

Rozpraw? doktorskg podzielono na dwanascie rozdziaiow, uzupetnionych spisem literatury, normami i 
raportami, spisem rysunkow i tabel oraz dodatkami. Rozprawa zostala napisana na 140 stronach 
maszynopisu formatu A4.

Pierwszy rozdzial, polstronicowy, stanowi w wi?kszosci wythimaczenie poj?c: reprezentatywnosc oraz 
trenazer/symulator.

Rozdzial drugi zatytulowany „Wprowadzenie” zawiera ogolny opis Kolowego Transportera 
Opancerzonego Rosomak wraz z przeznaczonym do nauki jazdy tym pojazdem symulatorem Jaskier.

Rozdzial trzeci zatytulowano „Wykorzystywanie trenazerow i symulatorow w szkoleniach kierowcy”. W 
niniejszym rozdziale Autor dokonal przedstawienia trenazerow wykorzystywanych zarowno w szkoleniu 
kierowcow cywilnych pojazdow jak i tych eksploatowanych w Silach Zbrojnych. W rozdziale tym oprocz 
ogolnej charakterystyki budowy danego trenazera Autor przedstawil porownanie jego podstawowych cech w 
stosunku do obiektu rzeczywistego, stwierdzaj^c w podsumowaniu, ze dla pojazdow cywilnych i wojskowych 
podstawowym parametrem jakosciowym opisujgcym trenazer lub symulator jest zgodnosc z rzeczywistym 
pojazdem.

Rozdzial czwarty poswi?cono opisowi procesu realizacji szkoleh kierowcow zarowno dla cywilnego 
pojazdu ci?zarowego jak i dla wieloosiowego pojazdu wysokiej mobilnosci stosowanego w wojsku.
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Kolejny rozdzial, tym razem jednostronicowy, zawiera informacje zatytulowane „Metody pozyskiwania 
sprz^tu na potrzeby wojska”. W rozdziale tym Autor sygnalizuje potrzeb^ scislejszej wspotpracy pomi^dzy 
producentem symulatorow dla wojska a ich uzytkownikami. Procedury aktualnie wyst^puj^ce w wojsku 
niestety przeszkadzaj^ pozyskiwaniu pozytecznych informacji wynikaj^cych z eksploatacji tych urz^dzen po 
okresie gwarancyjnym.

W rozdziale szostym zdefiniowano cel, tezf i zakres pracy. Celem pracy Autora bylo „przeprowadzenie 
badari eksperymentalnych umozliwiaj^cych dokonanie oceny reprezentatywnosci czyli zgodnosci 
wykonanego symulatora szkolenia kierowcow JASKIER z rzeczywistym pojazdem - Kolowym Transporterem 
Opancerzonym Rosomak produkowanym przez spoik^ Rosomak S.A. Natomiast w podrozdziale 6.3 Autor 
napisal, ze celem pracy bylo d^zenie do wskazania zgodnosci odwzorowania cech pojazdu KTO Rosomak w 
symulatorze JASKIER, co zarowno w pierwszym jak i drugim przypadku nie moze bye celem pracy naukowej.

Rozdzial si6dmy zatytulowany „Harmonogram i wykaz badah oraz wykorzystywana aparatura” jest 
poswifcony przedstawieniu harmonogramu realizowanych badan stanowiskowych jak rowniez zostaly 
zaproponowane i wymienione dzialania zmierzajgce do okreslenia reprezentatywnosci symulatora 
wzgl^dem odpowiadaj^cemu mu pojazdowi. Autor nie uzasadnil wyboru tak dobranych badan. W dalszej 
cz^sci rozdzialu w tablicy przedstawiono wykaz aparatury, urz^dzen i narz^dzi pomiarowych, z ktorych 
Autor korzystal w trakeie realizaeji przedstawionych badan. Niestety cz^sc z nich jest bardzo prozaiezna, dla 
celow pracy mozna byloby zrezygnowac z ich przedstawiania np. zasilaez pomiarowy, uchwyt rejestratora, 
tasma miemicza itp.

W kolejnym, osmym rozdziale, najobszemiejszym w tresci bo przedstawionym na 80 stronicach, 
zatytulowanym „Szczeg61owa realizaeja badah” Autor przedstawil metodyk? i analiz? zaproponowanych 
badah. Pierwsze czfsci rozdzialu poswi^cono przedstawieniu i omhwieniu wynikhw ankiet jakie zostaly 
wypelnione przez osoby uzytkuj^ce zarowno symulator lASKlER jak i pojazd KTO Rosomak. W rozdziale tym 
zaprezentowano wyniki przedstawiaj^ce subiektywnq ocen? ankietowanych odnosnie zgodnosci symulatora 
w stosunku do pojazdu rzeczywistego dla pi^ciu kategorii: zgodnosci wykonania repliki wn?trz, jakosci 
wykonania repliki wn^trza, zgodnosci odwzorowania ruchu pojazdu, realizmu wizualizacji grafiki, realizmu 
odwzorowania dzwi^kow pojazdu. Niemniej jednak nie przedstawiono w jaki spos6b wyniki te koreluj^ z 
reprezentatywnosci^ pojazdu bgdz, czy na tej podstawie reprezentatywnosc ma bye okreslana. Kolejne 
analizy odnosz^ si^ do informacji odnosnie uzytkowania pojazdu w rzeczywistosci i w rzeczywistosci 
wirtualnej. Dalsza cz^sc rozdzialu poswifcona zostala omowieniu zaproponowanych badah wraz z ich 
realizacj^ tj. badania wybranych wymiarow wnftrza przedziaKi kierowey, badania pomiaru poziomu halasu 
na stanowisku mechanika kierowey, badanie widocznosci z u^ciem noktowizji i sposob jej u^cia, badanie 
widoeznoki ze stanowiska mechanika kierowey, pomiar parametrow ruchowych - srednica zawracania, 
badania zasi^gu swiatel dla stanowiska mechanika kierowey, analiza wyposazenia i funkcjonalnosci 
elementow przedzialu kierowey, symulowanie stan6w awaryjnych i pomiar czasu reakcji kierowey, pomiar 
parametrow ruchowych - przyspieszenie 0-60 km/h, pomiar parametrhw ruchowych - hamowanie 60 - ) 
km/h, pomiar parametrow ruchowych - proba podwojnej zmiany pasa ruchu oraz pomiar parametrow 
ruchowych - jazda przy stalym k^cie kierownicy. Pomimo tak szerokiego wachlarza badah Autor nie 
przedstawia syntetyeznego opisu kwalifikujgcego lub dyskwalifikuj^cego symulator lASKIER jako trenazer 
jazdy pojazdem KTO Rosomak.

Rozdzial dziewiqty zatytulowany „Inne obszary rozwoju symulatora - koncepeja” dotyezy mozliwosci 
wyposazenia trenazera JASKIER w nowe funkcjonalnosci zwi^zane z symulowaniem eksplozji i jego 
skutkami dla ukladu prowadzenia pojazdu tzn. improwizowanymi ladunkami wybuchowymi.

Rozdzial dziesiqty to przedstawienie wnioskow kohcowych i podsumowanie wynikhw badah. 
Podstawowym wnioskiem zaprezentowanym w rozdziale jest stwierdzenie, ze „reprezentatywnosc 
symulatora jest na poziomie umozliwiaj^cym wykorzystanie go w procesie szkolenia w ramach pierwszego 
etapu przewidzianego dla kierowey” by w kolejnym akapicie napisac „w celu wykorzystania symulatora w 
kolejnych etapach szkolenia, ktorych zadaniem jest doskonalenie techniki jazdy konieezne jest
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przeprowadzenie jego modemizacji”. Do przedstawionych wnioskow ustosunkuje sif w rozdziale 3 
niniejszej recenzji.

W kolejnym, jedenastym rozdziale, Autor wskazuje obszary potencjalnego doskonaienia i rozwoju 
konstrukcji symulatora [askier, dzielgc zalecania na obligatoryjne i doskonal^ce.

Rozdzial dwunasty zatytulowany „Informacje” nie ma zasadniczo zadnego powi^zania z prac^ i nie widz? 
koniecznosci jego przedstawiania.

Dysertacj? konczy spis literatury, spis rysunkow oraz pi?c dodatkow do pracy.

3. Ocena merytoryczna, wyniki pracy i ich ocena

Recenzowana rozprawa ogolnie posiada przejrzysty uktad treki. Doktorant stopniowo wprowadza 
czytelnika w problematyk?, od zagadnien podstawowych jak przedstawienie stosowanych w nauce 
kierowcow symulatorow do opisu szeregu badan maj^cych na celu wykazanie zgodnoki/niezgodnosci 
symulatora wzgl^dem rzeczywistego pojazdu. Niestety w obszarze edycyjnym Autor nie ustrzeg} si^ 
uchybien. Rozprawa zawiera za duzo rozdzialow i podrozdzialow. Ich objftosc zupelnie nie jest 
zrownowazona, mamy bardzo dlugie rozdziaty jak i krotkie, nawet polstronicowe.

Kolejna najistotniejsza sprawa, rzutuj^ca na moj^ kohcowg ocen?, zwi^zana jest z celem pracy. 
Przedstawiony przez Autora dysertacji cel pracy nie ma charakteru pracy naukowej jaki powinna stanowic 
rozprawa doktorska. Autor definiuje cel swojej pracy jako przedstawienie badah zmierzaj^cych do okreslenia 
stopnia zgodnosci wykonanego symulatora [ASKIER w stosunku do pojazdu KTO Rosomak. To co budzi moj^ 
najwi^ksz^ w^tpliwosc to sposob wnioskowania Autora, czy w danym obszarze symulator b^d^cy 
odwzorowaniem pojazdu rzeczywistego jest lub nie jest reprezentatywny w odniesieniu do tego pojazdu. 
Autor nie przedstawil w pracy zadnego narzfdzia, ktore to ten proces mogloby okreslac. Jest to tym bardziej 
zastanawiajqce, ze tytui rozprawy doktorskiej odnosi sif do okreslenia reprezentatywnosci co przeklada sif 
na fakt, ze nalezalo sif spodziewac, ze Autor zaproponuje adekwatne narzfdzie do tego celu. Stgd tez 
przedstawione w rozdziale 11 wytyczne s^ niewytlumaczalne, diaczego jedne s^ obligatoryjne do 
wprowadzenia zmian w modemizowanym symulatorze a inne nie. Ponadto kiedy dany obszar zmienia status 
z „obligatoryjnie przy modemizacji urz^dzenia" na „zalecane jako doskonal^ce". Niestety w pracy brak 
odpowiednio zdefmiowanego narzfdzia do tego celu a opieraj^ca sif jedynie na subiektywnej ocenie 
informacja Autora, pomimo [ego duzego doswiadczenia w tej dziedzinie, budzi spore zastrzezenia. 
Proponowana metodyka powinna bye jednoznaezna, a otrzymane wskazania nie mog^ bye wrazliwe na 
subiektywng ocenf osoby je przeprowadzajgcej. St^d tez moje zastrzezenia do sformulowanych wnioskow w 
rozdziale 10 rozprawy doktorskiej.

Muszf przyznac, ze Doktorant potraktowal zbyt lakonicznie problem aktualnego stanu wiedzy z zakresu 
swoich badah, co przekiada sif na przedstawiony w pracy liezbf odniesieh do literatury.
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Mimo przedstawionych uwag krytycznych, realizacj? postawionego zadania w wielu obszarach nalezy 
ocenic pozytywnie ze wzglfdu na:

• zaproponowanie szeregu badan zmierzaj^cych do okreslenia reprezentatywnosci 
symulatora, w tym opracowanie ankiet dla uczestnikow kursow jazdy pojazdem KTO 
Rosomak i u^kownikow tychze pojazdow,

• wykazane przez Autora dobre rozeznanie w wielu dziedzinach wiedzy, w tym umiej^tnosci 
praktyczne prowadzenia badari eksperymentalnych i obshigi zaawansowanych systemow 
inzynierskich (ingerencja w programy komputerowe stuzqce symulacji wirtualnej drogi),

• wymieme osi^gni^cia teoretyczno-aplikacyjne, pozwalajqce na szereg spostrzezeii i 
wyci^gnifcie interesuj^cych wnioskow.

Recenzowana praca wskazuje, ze Doktorant wykazal si§ umiej^tnosci^ Iqczenia wiedzy teoretycznej i 
praktycznej pochodz^cej z wielu dyscyplin nauki: mechaniki, informatyki.

Przedstawiony w pracy problem badawczy jest interesujgcy poznawczo i wazny ze wzgl^du na 
zastosowanie praktyczne, dotyczy bowiem istotnych zagadnien, szczegolnie w organizacji szkoleri 
kierowcow pojazdow specjalnych.

4. Ocena koncowa

Mgr inz. Tomasz Nikisz jest autorem rozprawy doktorskiej wnosz^cej pewien wklad w rozwoj dyscypliny 
inzynieria mechaniczna, gtownie w zakresie opracowania kompleksowego zestawu badan majgcych na celu 
okreslenie reprezentatywnoki symulatora pojazdu specjalnego przeznaczenia. Zamieszczone w niniejszej 
pracy uwagi krytyczne zmniejszajg w sposob istotny wartosc rozprawy.

Maj^c na uwadze wszystkie wymienione powyzej aspekty stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca w 
aktualnej postaci nie spelnia wymagan stawianych przez Ustaw? o stopniach naukowych i tytule naukowym, 
zgodnie z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. (przepisy wprowadzaj^ce ustaw? - Prawo o 
szkolnictwie wyzszym i nauce, Dz.U. z 2018 r., poz. 1669) i nie moze bye podstaw^ do nadania stopnia 
doktora nauk technicznych w dyscyplinie „Inzynieria mechaniczna”.

Nadmieni^, ze przeprowadzilem osobistg rozmowf z Doktorantem podezas, ktorej podzieliiem si^ z Nim 
swoimi w^tpliwosciami odnosnie przedstawionej przez Niego pracy. To co bylo zadziwiajqce dla mnie to 
fakt, ze w trakeie tego spotkania Doktorant przedstawil mi formuly, na podstawie ktorych okreslal 
reprezentatywnosc symulatora.

Z tego tez wzgl^du jak rowniez ze wzglfdu na uzyskane bardzo interesuj^ce i cenne z poznawczego 
punktu widzenia wyniki wnosz§ o rozpatrzenie mozliwoki uzupelnienia rozprawy przez Doktoranta i 
przedstawienia jej w nowej wersji, do ponownej recenzji.
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