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rozprawy doktorskiej ,Okreslenie reprezentatywnos$ci symulatora do nauki jazdy
pojazdem wieloosiowym wysokiej mobilnosci na podstawie badan
eksperymentalnych”

Autor: mgr inz. Tomasz Sebastian Nikisz
1. Podstawa opracowania

Recenzje sporzadzono na podstawie pisma Przewodniczgcego Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Mechaniczna Politechniki Gdanskiej Pana prof. dr. hab. inz.
Michata Wasilczuka z dnia 13.07.2022 roku nr l.dz. 252/WIMiO/2022. Do pisma
dotaczono wydrukowany egzemplarz rozprawy mgr. inz. Tomasza Sebastiana
Nikisza pt. ,Okreslenie reprezentatywnosci symulatora do nauki jazdy pojazdem
wieloosiowym wysokiej mobilno$ci na podstawie badan eksperymentalnych”.
Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Grzegorz Ronowski, prof. PG.

2. Ocena aktualnosci wybranego tematu

W procesie szkolenia w zakresie uzytkowania i obstugiwania srodkow transportu
drogowego coraz powszechniejsze zastosowanie znajdujg trenazery i szczegdlnie
symulatory. Wynika to z faktu, iz $rodki te stajg sie coraz bardziej zaawansowanymi
technologicznie, ztozonymi systemami technicznymi. Wykorzystanie symulatoréw,
gtébwnie w poczatkowej fazie szkolenia lub podczas fazy doskonalenia, pozwala na
zapewnienie bezpieczenstwa szkolonym jak i na niegenerowanie kosztow
eksploatacji pojazdéw rzeczywistych. W odniesieniu do wieloosiowych pojazdow
drogowych, wykorzystywanych w $rodowisku cywilnym, funkcjonowanie systemu
pojazd-droga-operator w przewidywanych warunkach eksploatacji nie jest zbyt
ztozone. Nieco innego wymiaru nabiera natomiast fakt uzytkowania pojazdu
wieloosiowego wysokiej mobilnosci, majgcego cechy pojazdu specjalnego,
przeznaczonego do zastosowan militarnych. Ogoélny uktad konstrukcyjny pojazdu,
rozmieszczenie i powigzanie ze sobg znacznej ilosci zespotdw wyposazenia
wewnetrznego (i zewnetrznego), uzyskanie bezbtednego dziatania operatora
w réznych warunkach, w tym réwniez stresu bojowego, wymaga wieloaspektowego
i wielokierunkowego intensywnego szkolenia. Dotyczy to szczegdlnie szkolenia
kierowcy — mechanika kierowcy. Biorac pod uwage koszty oraz zwiaszcza



bezpieczenstwo eksploatacji sprzetu wojskowego, zastosowanie i doskonalenie
symulatoréw znajduje petne uzasadnienie.

Z powyzszych wzgledow nalezy stwierdzi¢, ze wyboér tematyki rozprawy jest trafny
i uzasadniony, za$ rozpatrywane w niej zagadnienia stwarzajg mozliwos¢ wykazania
wiedzy Doktoranta i umiejetnosci rozwiazywania probleméw naukowych
i technicznych.

2. Opis tresci rozprawy i jej wstepna ocena

Rozprawa doktorska mgr. inz. Tomasza Sebastiana Nikisza zawarta jest na 140
stronach iobejmuje wstep, dziewie¢ rozdziatbw stanowigcych gtéwng czescé
rozprawy (rozdziaty 2 — 10), ktoére zawierajg wyniki przeprowadzonych badan
i pomiaréw oraz ich analize, wnioski koricowe ipodsumowanie wynikéw badan,
wskazanie obszaréw potencjalnego doskonalenia i rozwoju konstrukcji symulatora
JASKIER oraz wykaz cytowanej literatury.

Wykaz literatury obejmuje 28 pozycji. Wéréd cytowanych pozycji sg 4 pozycje
wspotautorstwa Doktoranta.

Rozdziat pierwszy jest wstepem, w ktérym Autor przedstawit zasadnicze
zagadnienie jako tto do dalszych rozwazan.

Rozdziat drugi stanowi skrécony opis wieloosiowego pojazdu wysokiej mobilnosci
KTO Rosomak, zakres jego zastosowan oraz sylwetke symulatora JASKIER.

Rozdziat trzeci opisuje wykorzystanie trenazeréw i symulatoréw w szkoleniach
kierowcy. Autor prezentuje przyktady rozwoju funkcjonalnego trenazeréw, poczawszy
od lat 50-tych ubiegtego wieku oraz wspoiczesnych symulatoréw stosowanych
w szkoleniu kierowcow pojazdéw cywilnych. Czes¢ rozdziatu stanowig opisy
trenazeréw i symulatoréw wykorzystywanych w Sitach Zbrojnych RP w szkoleniu
kierowcow oraz operatoréow uzbrojenia. Odrebna czes¢ rozdziatu zajmuje opis
trenazerow i symulatorbw wykorzystywanych w szkoleniu zatdg pojazdow
wieloosiowych wysokiej mobilnosci. W podsumowaniu rozdziatu Autor wskazuje, ze
niezaleznie od rodzaju trenazera lub symulatora najwazniejszym parametrem
jako$ciowym jest ich zgodnos$¢ z rzeczywistym pojazdem.

Rozdziat czwarty zawiera opis procesu realizacji szkolern kierowcow. Na tle
procesu szkolenia kierowcy cywilnego pojazdu ciezarowego przedstawia ztozonos¢
procesu szkolenia kierowcy pojazdu wojskowego. W podsumowaniu zawarto
konkluzje moéwigca o tym, ze podstawag uzyskania certyfikatow do prowadzenia
pojazdéw wojskowych jest posiadanie uprawnien na pojazdy cywilne. Jest to
warunkiem prawidiowego uzytkowania pojazdu i zapewnienia bezpieczenstwa
kierowcy, przewozonym osobom oraz tadunkom.

Rozdziat piaty pracy przedstawia skrétowo specyfike pozyskiwania sprzetu na
potrzeby wojska. Krytyczne spojrzenie na ten proces wskazuje na pewne problemy
dotyczgce m. in. uzytkowania symulatoréw po okresie gwarancji.

Rozdziat szosty dotyczy celu, tezy i zakresu pracy. Cel jest sformutowany jasno,
teza przedstawiona jest poprawnie, natomiast okreslony w tytule zakres pracy jest
mato precyzyjny. W rozdziale tym przedstawiona jest réwniez geneza pracy podijetej
przez Doktoranta.

Rozdziat sibdmy zawiera harmonogram i wykaz badan oraz opis wykorzystanej
aparatury. Przedstawiony harmonogram oraz wykaz badan przeprowadzonych na
symulatorze oraz na pojezdzie precyzyjnie opisujg zakres ich realizacji. Na
szczegblng uwage, z punktu widzenia bezpieczenstwa eksploatacji tego typu
pojazdéw mechanicznych, zastugujg zaplanowane badania eksperymentalne



realizowane w warunkach zaktadowych oraz poligonowych, tak w sposéb stacjonarny
jak i w ruchu. Na podkreslenie zastugujg rowniez zaproponowane i nazwane przez
Autora badania ogéine analityczne (ankietowe). W tym rozdziale zestawiono wykaz
aparatury, urzadzen i narzedzi wykorzystywanych w przeprowadzonych badaniach
I pomiarach.

Rozdziat 6smy rozprawy, stanowigcy gtéwne osiagniecie jej Autora, wypetia
szczegotowy opis zrealizowanych badan.

W podrozdziale 8.1 opisano badania oddziatywania symulatora na zachowanie
uczestnikbw szkolenn iuzytkownikébw pojazdow na podstawie wybranej grupy
statystycznej. Przedstawiono  przyjeta metodyke badan  ankietowych,
scharakteryzowano ich uczestnikbw oraz zestawiono dane uzyskane z badanych
obszaréw. Na ich podstawie dokonano poréwnania symulatora JASKIER i pojazdu
KTO Rosomak. Analiza uzyskanych wynikéw wskazuje na istniejgce istotne roznice
pomiedzy symulatorem i pojazdem i na konieczno$¢ wprowadzenia zmian
w obszarach dotyczacych ruchu (hamowanie, przyspieszanie, zawracanie).

W podrozdziale 8.2 zawarto opis badan wybranych wymiarow wnetrza przedziatu
kierowcy symulatora oraz pojazdu. Zestawione wyniki oraz ich poréwnanie nie
wykazujg potrzeby dokonywania zmian w konstrukcji symulatora. Uzyskana duza
zgodno$¢ ma kluczowe znaczenie szczegolnie z punktu widzenia dziatania kierowcy
mechanika w warunkach stresu bojowego (wyrobienie nawykéw, automatycznos¢
dziatania itp.)

W podrozdziale 8.3 opisano i zestawiono wyniki pomiarow poziomu hatasu na
stanowisku mechanika kierowcy zrealizowanych na pojezdzie oraz w symulatorze.
Uzyskane rezultaty wskazujg na wystepujgce wyrazne réznice w natezeniu dzwigku
i konieczno$¢ modyfikacji symulatora.

W podrozdziale 8.4 opisano badania poréwnawcze i zestawiono ich wyniki
w zakresie oceny widoczno$ci z zastosowaniem noktowizora oraz sposobu jego
uzycia na pojezdzie i w symulatorze. Uzyskane rezultaty wskazujg na koniecznos¢
wprowadzenia podczas modyfikacji symulatora zmian np. w zakresie katow
widocznosci.

W podrozdziale 8.5 przedstawiono badania widocznosci ze stanowiska kierowcy
przeprowadzone na pojezdzie i symulatorze. Uzyskane i poréwnane, dla réznych
przypadkow, wyniki badan uwidaczniaja istotne réznice  parametrow
charakteryzujacych pojazd i symulator. Wskazuje to na konieczno$¢ modyfikacji
symulatora w tym aspekcie.

W podrozdziale 8.6 opisano przedsiewzigcia zwigzane z okresleniem $rednicy
zawracania przez pojazd oraz symulator. Znaczna réznica w wartosci Srednicy
zawracania pojazdu i symulatora implikuje bezwzgledng konieczno$é¢ modyfikacji
symulatora.

W podrozdziale 8.7 przedstawiono badania wykonane ze stanowiska mechanika
kierowcy zasiegu $wiatet mijania i drogowych w pojezdzie i symulatorze. Zestawione
i porownane wyniki wskazuja na konieczno$¢ modyfikacji symulatora w zakresie
zasiegu Swiatet mijania.

W podrozdziale 8.8 przeanalizowano wyposazenie i funkcjonalno$¢ elementow
w przedziale kierowcy w pojezdzie rzeczywistym i symulatorze. Ocene
przeprowadzono dla wybranych 14 najwazniejszych elementéw funkcjonalnych
przedzialu mechanika kierowcy. Uzyskane wyniki wskazuja na duzg zgodnosc
wnetrza przedziatu mechanika kierowcy w pojezdzie i w symulatorze réwniez pod
wzgledem funkcjonalnosci. R6znice dotyczgce panelu bezpiecznikow, manometrow



fitrowentylacji czy pulpitu ukfadu przeciwpozarowego nie majg bezposredniego
wptywu na proces szkolenia i doskonalenia prowadzenia pojazdu.

W podrozdziale 8.9 opisano zagadnienia zwigzane z symulowaniem stanow
awaryjnych i pomiarem czasu reakcji kierowcy. Zmierzone czasy reakcji kierowcy
podczas jazd poligonowych na pojezdzie i symulatorze wykazuja znaczng réznice.
Oprécz wyczulenia kierowcy na mozliwe stany awaryjne, by¢ moze nalezy rozwazyc
wprowadzenie réwniez sygnalizacji dzwiekowej istotnych stanow awaryjnych
(dotyczacych cisnienia oleju w uktadzie silnika, uktadu napedowego i uktadow
odpowiedzialnych za bezpieczenstwo jazdy).

W podrozdziale 8.10 przedstawiono opis przeprowadzonych badan w zakresie
przyspieszania od 0 do predkosci 60 km/h. Wykonano po kilka préb rozpedzania dla
dwdch zakreséw mocy silnika tak na pojezdzie, jak i symulatorze. Zestawione wyniki
wskazujg na znaczng roznice. Czas przyspieszania dla symulatora jest 3 razy krotszy
niz dla pojazdu, co wskazuje na bezwzgledng koniecznos¢ modyfikacji symulatora
w tym obszarze.

W podrozdziale 8.11 opisano przeprowadzone na pojezdzie i na symulatorze
badania w zakresie hamowania od predkosci 60 do 0 km/h. Zestawione wyniki
wskazujg roéznice na poziomie okoto 40%, co wskazuje na konieczno$¢ modyfikacji
symulatora w tym obszarze. Problem ten ma istotny wptyw na bezpieczenstwo
eksploatacji. Warto bytoby, w tym miejscu, okresli¢ rowniez opéznienie hamowania
oraz czas reakcji kierowcy.

W podrozdziale 8.12 opisano przeprowadzone badania poréwnawcze na
pojezdzie i symulatorze w zakresie podwojnej zmiany pasa ruchu. Uzyskano zblizone
wyniki w odniesieniu do predko$ci, przy ktérej manewr mozna realizowac bez utraty
statecznosci.

W podrozdziale 8.13 opisano przeprowadzone badania dotyczace okreslenia
predkosci jazdy przy statym kacie skrecenia koét, przy ktérym nie wystepuje utrata
przyczepnosci do podioza. Rezultaty uzyskane na symulatorze znacznie odbiegajag
(blisko 2 razy) od wartosci zaobserwowanych podczas badan na pojezdzie.
Zapewnienie prawidiowe] realizacji tego manewru bezwzglednie wymaga
skorygowania ustawie w symulatorze.

Rozdziat dziewigty zawiera opis innych obszaréw rozwoju symulatora w formie
koncepcji. W zasadzie przedstawiono tu jeden, oczywiscie wazny, obszar zwigzany
z zachowaniem pojazdu przy eksplozywnym uszkodzeniu két kierowanych w wyniku
oddziatywania wybuchu tadunku IED.

Rozdziat dziesigty zawiera wnioski koricowe i podsumowanie wynikéw badan.
Autor w tym rozdziale stwierdza, ze badania wykazaly szereg roznic w zakresie
parametrow eksploatacyjnych rzeczywistego pojazdu i symulatora. Wskazuje, ze
reprezentatywnos$¢ istniejacego symulatora jest na poziomie umozliwiajgcym
wykorzystanie go na poczatkowym etapie szkolenia. Natomiast zmodernizowane
symulatory powinny by¢ wykorzystywane podczas szkolern w kolejnych etapach,
w ramach doskonalenia umiejetnosci kierowcy mechanika. Nie jest to spdjne
z konkluzjg z rozdziatu 3, wedtug ktérej kazdy symulator wykorzystywany w procesie
szkolenia na kazdym etapie powinien odpowiada¢ rzeczywistemu pojazdowi
w maksymalnym stopniu. Te konkluzje w petni popieram.

Doktorant zdawkowo przedstawit mozliwe kierunki dalszych badan w zakresie
zwigzanym z trescig rozprawy, jednak mam nadzieje, ze nie zaprzestanie prac
naukowych zwigzanych z tg tematyka.

W rozdziale jedenastym zestawiono obszary potencjalnego doskonalenia
i rozwoju konstrukcji symulatora. Autor uznat, ze podczas modernizacji symulatora:



- obligatoryjnie nalezy poprawic pie¢ obszaréw, wskazanych w tabeli 36;
- zaleca sie doskonali¢ symulator w czterech obszarach, wskazanych w tabeli 37,
- dodatkowo, zaleca sie doskonali¢ obszar wskazany w tabeli 38.

Rozdziat dwunasty, jako nie merytoryczny, nie powinien by¢ numerowany.

Rozprawe doktorskg mgr. inz. Tomasza Sebastiana Nikisza nalezy ocenic¢
pozytywnie. Jest to praca o charakterze do$wiadczalnym i wdrozeniowym dotyczaca
oceny reprezentatywnoéci symulatora do nauki jazdy pojazdem wieloosiowym
wysokiej mobilnosci na podstawie badarn eksperymentalnych. Autor przedstawit
wyniki wielu badan eksperymentalnych oraz analize ich wynikéw. Przeprowadzone
eksperymenty miaty zréznicowany, niekiedy ztozony charakter i wymagaty
rozwigzania wielu probleméw technicznych, w tym réwniez zwigzanych
z bezpieczenstwem eksploatacji pojazdéw wojskowych. Uzyskane wyniki powinny
byé, z punktu widzenia bezpieczenstwa i obronnosci panstwa oraz sytuacji
geopolitycznej, mozliwie szybko wdrozone w rozpatrywanym symulatorze. Cenne sg
rowniez przeprowadzone badania i wyniki ankietowania kierowcéw. Autor dobrze
opisat sposéb pozyskiwania sprzetu wojskowego. Analiza procesu pozyskiwania
i jego krytyczna ocena wskazuje zakres zmian, jakie nalezy wprowadzi¢, aby proces
ten zabezpieczat interesy zar6wno zamawiajgcego jak i oferenta. Rozprawa zawiera
pewne usterki stylistyczne (np. na str. 13, 16, 21, 23, 26, 30, 32, 62, 69, 70, 84, 94,
112, 118, 120, 123), btedy korektorskie (np. na str. 11, 23, 26, 28, 30, 34, 35, 40, 42,
44, 45, 46, 48, 50, 52, 55, 69, 70, 77, 82, 87, 88, 95, 110, 111, 114, 115) oraz
interpunkcyjne, co mozna usprawiedliwi¢ jej objetoscig.

3. Uwagi krytyczne i dyskusyjne

Recenzowana praca jest bardzo obszerna i wielowatkowa. Doktorant rozpatrzyt

w niej wiele zagadniern zwigzanych z systemami i uktadami oraz budowg pojazdu

wieloosiowego wysokiej mobilnosci i symulatora, przedstawit wyniki wielu badan

eksperymentalnych i pomiaréw oraz analize tych wynikow.

Mozna przypuszczaé, ze tak szeroki zakres dziatan jest przyczyng i uzasadnieniem

ponizszych uwag.

1. W rozprawie brak jest przegladu symulatoréw pojazdéw wieloosiowych wysokiej
mobilnos$ci wykorzystywanych w armiach innych panstw.

2. Wykaz literatury wykorzystywanej podczas realizacji pracy jest bardzo skromny.
Zakres przeprowadzonych badan, pomiaréw i opiséw wskazuje na szerszy zakres
pozycji ksigzkowych i artykutow.

3. Autor wybrane cechy wizualizacji (str. 18) okreslit jako parametry. Parametr jest
wiasciwoscig lub wskaznikiem obiektu badz systemu, ktéry jest mierzalny. Rodzi
sie zatem pytanie, czym Autor kierowat sie przyjmujac wybrane cechy
wizualizacji?

4. W dysertacji wszystkie przedsiewzigcia eksperymentalne okreslone sg jako
badania, natomiast niektére z nich majg charakter pomiaréw liniowych.

5. Brakuje informacji ile egzemplarzy pojazdu wieloosiowego wysokiej mobilnosci
wykorzystano podczas realizacji badan i pomiaréw, jeden czy kilka sztuk? Jesli
jeden, czy to byt przez caty okres ten sam egzemplarz?

6. Brakuje informacji czy do badan eksperymentalnych zatozono wartoSci
parametrow pojazdu (masa, rozktad masy, ci$nienie w ogumieniu, przeswit, jakosc
i poziom ptynu hamulcowego itp.)? Czy przed kazdymi, kolejnymi badaniami
parametry te byty sprawdzane?



7. Czy brane byly pod uwage cechy fizyczne kierowcy mechanika (np. wzrost) oraz
potozenie siedziska podczas badan w pojezdzie i w symulatorze przy otwartym
wiazie?

8. Badania przyspieszenia pojazdu realizowano w zakresie od predkosci 0 do 60
km/h. Badania hamowania pojazdu réwniez realizowano w zakresie od predkosci
60 km/h do 0. Jakie przestanki decydowaty o przyjeciu kryterialnej wartosci
predkosci 60 km/h w obydwu przypadkach?

4. Ocena korncowa

Przedstawione powyzej watpliwoséci oraz uwagi krytyczne i dyskusyjne, na ktére
spodziewam sie odpowiedzi i wyjasnier ze strony Doktoranta, nie zmieniajg ogolne;j,
pozytywnej oceny przedstawionej rozprawy. Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze
rozprawa doktorska mgr inz. Tomasza Sebastiana Nikisza pt. ,Okreslenie
reprezentatywnoéci symulatora do nauki jazdy pojazdem wieloosiowym wysokiej
mobilnosci na podstawie badan eksperymentalnych” spetnia w wymaganym stopniu
zapisy ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki.

Whioskuje zatem o dopuszczenie mgr inz. Tomasza Sebastiana Nikisza do
publicznej obrony rozprawy doktorskie;.




