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Energetyka I stopnia – wybór specjalności 



 Specjalność „Proekologiczne systemy energetyczne” jest prowadzona wyłącznie przez  

kadrę naukowo-dydaktyczną z Instytutu Energii Wydziału IMiO 

 

 Specjalność polecana dla osób zainteresowanych zdobyciem wiedzy z zakresu energetyki 

w szerokim zakresie w tym zarówno urządzeniami i systemami energetyki zawodowej jak 

i systemami z odnawialnymi źródłami energii, instalacjami słonecznymi, wiatrowymi, 

z pompami ciepła, małą energetyką wodną itp. 

 

 Duży nacisk położony jest na naukę projektowania systemów i urządzeń energetycznych 

 

 Studenci zdobędą również umiejętności związane z wykorzystaniem metod numerycznych 

w projektowaniu systemów, maszyn i urządzeń energetycznych 

Proekologiczne Systemy Energetyczne PSE 



Laboratorium Maszynowe 
i wieża ciśnień 

Instytut Energii 



Instytut Energii 

Zakład Ekoinżynierii i Silników Spalinowych 
 (kierownik: dr hab. inż. Jacek Kropiwnicki, prof. PG) 

Zakład Maszyn Przepływowych  
 (kierownik: prof. dr hab. inż. Krzysztof Kosowski) 

Zakład Ogrzewnictwa, Wentylacji, Klimatyzacji i Chłodnictwa 
 (kierownik: dr hab. inż. Jan Wajs, prof. PG) 

Zakład Systemów i Urządzeń Energetyki Cieplnej 
 (kierownik: prof. dr hab. inż. Dariusz Mikielewicz) 



PROEKOLOGICZNE SYSTEMY ENERGETYCZNE (specjalność) 

SEMESTR 5 

Audyt energetyczny 15W+15L dr hab. inż. Jacek Barański 

Technologie konwersji termicznej  15W+15C dr inż. Bartosz Dawidowicz 

SEMESTR 6 

Energetyka wodna i wiatrowa 45W+15C+15L dr inż. Marzena Banaszek 

Kotły energetyczne 15W+15C+15L dr hab. inż. Jacek Barański 

Instalacje ciepłownicze 15W+15P dr hab. inż. Jacek Barański 

Wymienniki ciepła 15W+15P prof. Dariusz Mikielewicz 

Energetyka geotermalna i pompy ciepła 30W+15P dr hab. inż. J. Wajs/mgr inż. P. Jasiukiewicz 

Energetyka słoneczna 15W+15L dr hab. inż. Jan Wajs 

Magazyny energii 15W dr hab. inż. Rafał Andrzejczyk 

Współczesne siłownie cieplne i poligeneracja 15W+15S prof. K. Kosowski/dr hab. inż. J. Wajs 

Metody numeryczne w zagadnieniach cieplnych 30P dr inż Paweł Ziółkowski 

Metody numeryczne w zagadnieniach przepływowych 30P prof. Krzysztof Tesch 

SEMESTR 7 

Elektromobilność i technologie wodorowe 30W dr inż. Bartosz Dawidowicz 

Diagnostyka i eksploatacja urządzeń energetycznych 15W dr hab. inż. Jerzy Głuch 

Seminarium dyplomowe 15S dr hab. inż. Marian Piwowarski 



Centrala klimatyzacyjna 
do badań wewnętrznego odzysku ciepła  

Stanowisko badawcze mikrosiłowni 
domowej zasilanej piecem gazowym 

URZĄDZENIA KOGENERACYJNE I ODZYSK CIEPŁA 
 

Stanowisko do badań 
odzysku ciepła 

Stanowisko badawcze intensywnego 
chłodzenia za pomocą mikrostrug 

Złoty medal na Targach Innowacji  

Patent – PL 224462 

Instytut Energii 



NOWOCZESNE KOSTRUKCJE WYMIENNIKÓW CIEPŁA 

Patent: PL224494 

Wymiennik płaszczowo-rurowy z minikanałami Wymiennik płytowy z minikanałami 

Wymienniki mikrostrugowe 

Wymiennik płytowy 

Patent europejski: EP 3067652 

zgłoszenie patentowe 

Wymiennik minikanałowy do zastosowań 
wysokotemperaturowych 

Instytut Energii 



Mobilny utylizator odpadów medycznych Hybrydowe ogniwa fotowoltaiczne 

Instytut Energii 

Patent: PL23946 



Badania numeryczne maszyn wirnikowych  

Rotor sprężarki promieniowej Rozkład ciśnienia w pierwszym stopniu  
sprężarki z samolotu odrzutowego 

Sprężarka osiowa (rozkład ciśnienia  
i linii prądowych 

ZAAWANSOWANE OBLICZENIA NUMERYCZNE 
 

Instytut Energii 



WYSOKOSPRAWNE SIŁOWNIE TURBINOWE 
 

Sprężarka siłowni pilotażowej o mocy 1MW  
dla energetyki rozproszonej 

Sprężarka i turbina mikrosiłowni 
Zakres mocy: 5kW-100kW – oryginalny obieg termodynamiczny 

Mikrosiłownia: turbozespół powietrzny  
z zewnetrzną komorą spalania 

Moduł mikrosiłowni przygotowany do wspólpracy z dowolnym 
kotłem lub komorą spalania 

Instytut Energii 



Podstawowe parametry: 
znamionowa moc jednego ogniwa: 1.2 kW 
ilość ogniw paliwowych: 2 
napięcie wyjściowe: 230 VAC, 48 VDC 
paliwo: wodór gazowy, metanol 
archiwizacja i sterowanie za pomocą komputera klasy PC 

NIEKONWENCJONALNE ŹRÓDŁA I SYSTEMY KONWERSJI ENERGII  
 

Wodorowy system zasilania pulstar 
Układ kogeneracyjny z silnikiem Stirlinga 

Silnik Stirlinga 
firmy Whispergen 

o mocy 0,8 kW 

Instytut Energii 



STANOWISKO DO BADAŃ WRZENIA NANOCIECZY W DUŻEJ OBJĘTOŚCI  

Fotografie wybranych nanocieczy – H2O/Al2O3 i H2O/Cu 

Instytut Energii 



 Analiza perspektyw wielkoskalowego transportu zielonego wodoru względem produkcji lokalnej 

 Analiza możliwości wykorzystania zielonego wodoru do lokalnej produkcji energii elektrycznej 

 Analiza projektowa siłowni kogeneracyjnej z turbiną gazową współspalającą wodór 

 Kompaktowy system skraplania wodoru z silnikiem Stirlinga 

 Projekt wstępny turbinowego silnika lotniczego 

 Analiza możliwości wykorzystania potencjału energetycznego biogazu 

 Projekt wstępny siłowni turbinowej małej mocy pracującej na gaz wysypiskowy 

 Analiza energochłonności kriogenicznych stacji separacji tlenu dla zeroemisyjnej elektrowni gazowo-

parowej 

 Projekt koncepcyjny mikroturbiny wiatrowej przeznaczonej do napowietrzania zbiorników wodnych 

 Projekt koncepcyjny systemu prosumenckiego z hybrydową technologią fotowoltaiczną 

 Projekt wiaty solarnej do ładowania samochodów elektrycznych, jako podstawa elektromobilności 

 Projekt przebudowy samochodu z silnikiem spalinowym na szeregowy napęd hybrydowy 

 Wykorzystanie nisko-entalpowego źródła ciepła do zasilania domowej mikrosiłowni ORC 

Przykładowe tematy prac dyplomowych 



 Analiza efektywności energetycznej domowego systemu magazynowania energii 
 Ciekła sól jako magazyn energii odnawialnej 
 Badania eksperymentalne zmiany zawartości faz podczas procesu topnienia/krzepnięcia organicznej 

substancji PCM za pomocą wybranej metody pomiarowej 
 Ocena energochłonności i możliwości zwiększenia efektywności technologii w sektorze przetwórstwa 

tworzyw sztucznych 
 Modernizacja turbiny parowej ciepłowniczej do pracy kondensacyjnej 
 Modernizacja małych elektrowni wodnych w zabudowie kaskadowej rzeki Raduni 
 Analiza sił działających na wybrane konstrukcje podpór turbin wiatrowych średniej i dużej mocy 

zlokalizowanych w pasie nadmorskim 
 Eksperymentalne badania charakterystyk cieplno-przepływowych mikrostrugowego wymiennika 

ciepła 
 Badanie właściwości aerodynamicznych turbinowego profilu łopatkowego z wykorzystaniem narzędzi 

numerycznej mechaniki płynów 
 Koncepcja układu ogrzewania wody użytkowej w wybranym budynku mieszkalnym z wykorzystaniem 

ciepła odpadowego z układu wentylacji 
 Projekt układu ogrzewania z wykorzystaniem niekonwencjonalnych źródeł ciepła dla wolnostojącego 

budynku mieszkalnego z odzyskiem ciepła z wentylacji mechanicznej 

Przykładowe tematy prac dyplomowych cd 



Dziękuję za uwagę 

Instytut Energii 
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