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120 lat historii, tradycji, globalnych osiggniec¢ i nieustannego rozwoju —
to tylko niektdre z okreslen, ktére oddaja ducha najstarszej jednostki
akademickiej Politechniki Gdanskiej — Wydziatu Inzynierii Mechanicznej
i Okretownictwa. Jej korzenie siegaja powstatej w 1904 roku Kroélewskiegj
Wyzszej Szkoty Technicznej w Gdansku, na ktérej znalazty sie wydziaty:
Budowy Maszyn i Elektrotechniki czy Budowy Okretéow i Maszyn
Okretowych.

W 1945 roku po przeksztatceniu uczelni w Politechnike Gdanska
ustanowiono dwa odrebne wydziaty: Mechaniczny i Budowy Okretow.
Wydziat Mechaniczny otrzymat wowczas Laboratorium
Wytrzymatosciowe i Maszynowe, ktére uzytkuje do dzis.

Wydziat Budowy Okretéw byt pierwszym w Polsce poswieconym

W catosci nauczaniu w zakresie okretownictwa. Polska, odbudowujac
swoje  sity  morskie i stoczniowe, potrzebowata  wysoko
wykwalifikowanych inzynieréw, a wydziat spetniat kluczowa role

w ksztatceniu fachowcdéw dla dynamicznie rozwijajacych sie stoczni na
wybrzezu.

Ogromny wptyw na rozwdj obu wydziatdw miato pozyskanie wielu
znakomitych naukowcow i dydaktykow z Politechniki  Lwowskiej.
Wydziaty zawsze wyrdzniaty sie jakoscig naukowa i osiggnieciami,
istotnie przyczyniajac sie do budowania renomy catej uczelni.

W 2021 roku dwie historyczne jednostki Politechniki Gdanskiej potgczyty
sie, tworzac dzisiejszy Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa.
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WIMIO w liczbach
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studiujgcych oséb
stanowiag kobiety
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Gtéwne obszary badawcze

e Hydromechanika i projektowanie okretow,
zdalnie sterowane i autonomiczne drony
podwodne

e Mechanika konstrukcji oceanotechnicznych

e Sitownie okretowe

e Morska energetyka wiatrowa

e Badania w zakresie transportu i logistyki

e Odnawialne zrédta energii, ogrzewnictwo,
wentylacja, klimatyzacja i chtodnictwo

e |nstalacje, energetyczne, odzysk ciepta
Z procesow przemystowych i energetycznych,
intensyfikacja wymiany ciepta

e Projektowanie i optymalizacja konstrukgji
maszyn i urzadzen

e Niekonwencjonalne i militarne pojazdy
mechaniczne

e |nzynieria mechaniczno-medyczna
i biomechanika

e Nadzorowanie procesow konwencjonalnej
i szybkosciowej obrébki mechanicznej
przedmiotdw mato- i wielkogabarytowych

e Projektowanie i optymalizacja systemow
mechatronicznych

e Technologia maszyn i materiatow,
automatyzacja produkgji

e Zrébwnowazone procesy obroébki
mechanicznej drewna

e Badania tarcia i zuzycia w maszynach,
inzynieria tozyskowania

e Badania w zakresie ekologicznych srodkow
smarowych i niekonwencjonalnych
materiatdéw tozyskowych

Gléwne obszary badawcze B



Zastosowanie badan

e Analiza hydrodynamiczna oraz optymalizacja konstrukcji statkdéw i instalacji morskich

e Projektowanie i badania innowacyjnych jednostek ptywajacych (rowniez podwodnych)
oraz uktadéw napedowo-sterowych statkow

e Analiza wytrzymatosciowa, badania i ekspertyzy w zakresie problemow pekania
kruchego i zmeczeniowego, korozji materiatow i konstrukcji w eksploatacji

e Projektowanie i badania ukfadow kogeneracyjnych i wysokosprawnych sitowni
cieplnych, testy mikroturbin parowych i ttokowych silnikdéw spalinowych, badanie
cieplne i przeptywowe urzadzen dla technologii grzewczych i klimatyzacyjno-
wentylacyjnych, prototypowych systemdw solarnych oraz magazyndw energii cieplnej

e Badania diagnhostyczne maszyn i urzadzen, oceny przyczyn awarii, badania trwatosci
i niezawodnosci, w szczegodlnosci w dziedzinie inzynierii tozyskowania, tribologii
i napedow zebatych

e Projektowanie i optymalizacja konstrukcji maszyn i pojazdow

e Tarcie i zuzycie czesci maszyn i urzadzen

e Badanie hatasliwosci opon samochodowych, nawierzchni drogowych oraz pojazdow.

e Badania witasciwosci mechanicznych materiatdéw, tkanek biologicznych i tworzyw

sztucznych
e Wytwarzanie powiok ceramicznych, polimerowych oraz kompozytowych,
' wykorzystanie metalicznych nanoczastek jako srodkow biobdjczych w implantach.

e Projektowanie mechatronicznych urzadzen do rehabilitacji

e Projektowanie, optymalizacja i analiza procesdéw technologicznych wytwarzania
metodami substraktywnymi i przyrostowymi (druku 3D)

e Nadzorowanie systemow i procesow dynamicznych, w szczegdlnosci procesow
obréobki mechanicznej (redukcja drgan i optymalizacja parametrow obrdobki)

e Projektowanie zrownowazonych procesow obrobki drewna oraz konstrukcja pilarek
ramowych

e Technologia formowania wtryskowego przedmiotéw z tworzyw sztucznych

e Elastyczne zautomatyzowane systemy wytwarzania wraz z symulacja produkcji

e Projektowanie technologii spawania, lutowania i zgrzewania, w tym m.in. technologii
spawania pod wodg, oraz badania nieniszczace konstrukcji spawanych
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Okretownictwo i przemyst jachtowy

> : q 1

Przemyst maszynowy Energetyka
i odnawialne zrodta
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Urzadzenia
medyczne
i rehabilitacyjne,
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Transport drogowy
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Struktura wydziatu
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Instytut Technologii Maszyn i Materiatéw

Zaktad Materiatoznawstwa i Technologii Materiatowych
Zaktad Technologii Biomateriatow

Zaktad Technologii Maszyn i Automatyzacji Produkgcji
Zaktad Technologii Materiatow Konstrukcyjnych i Spajania

Basen Modelowy

Laboratorium Dydaktyczne Mechatroniki
Laboratorium Materiatow Konstrukcyjnych i Biomateriatow
Laboratorium Mechaniki Materiatow i Konstrukcji
Laboratorium Techniki Gtebinowej

Laboratorium Technologii Maszyn i Inzynierii Odwrotnej
Laboratorium Tribologii
Laboratorium Biomechaniki

Struktura wydziatu a
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VVV
Laboratorium Mechaniki
Infrastruktura badawcza

Materiatéw i Konstrukcji

Maszyna osiowo-skretna do badan
zmeczeniowych MTS 809.10

Obcigzalnos¢ osiowa: sita #100 kN,

zakres ruchu: 150 mm,

moment: 1000 Nm,

Zakres kata: +45°,

maszyna wyposazona W komore
temperaturowa umozliwiajaca prowadzenie
badan w zakresie temperatury —129°C / +540°C.

Maszyna zmeczeniowa do badan
osiowo-skretnych MTS Bionix 25

Obcigzalnosc¢ osiowa: sita £25 kN,
zakres ruchu: 150 mm,

skretnie: moment 250 Nm,
zakres kata skrecenia: 270°.

Infrastruktura badawcza m



Maszyna wytrzymatosciowa
osiowo-skretna ZWICK ZO10TE

Zmeczeniowe proby osiowo-skretne do
5 kN, do 20 Nm, do 1 Hz

Maszyna wytrzymatosciowa do badan
zmeczeniowych ZWICK LTM10

Zmeczeniowe proby jednoosiowe
do 10 kN i do 100 Hz

Maszyna wytrzymatosciowa
osiowo-skretna ZWICK ZO10TE

Proby zmeczeniowe jednoosiowe

i dwuosiowe (do 2kN, do THz), posiada
naczynie do przeprowadzenia badan
W temperaturze

10-40°C oraz videoekstensometr

E Infrastruktura badawcza



Pole Duzych Sit

Stanowisko umozliwiajgce badania jedno- i wieloosiowe, statyczne i dynamiczne catych weztow
konstrukcyjnych lub modeli wielkogabarytowych. Wyposazone jest w zestaw sitownikow
hydraulicznych o obcigzalnosciach: #1000 kN, +400 kN, +250 kN i £100 kN. Sitowniki sterowane s3
Za pomoca howoczesnego kontrolera MTS FlexTest60.

Infrastruktura badawcza E



System do cyfrowej korelacji
obrazu GOM Aramis SRX

System pozwala na precyzyjna obserwacje
(i rejestracje) pol odksztatcen.

\VAvA%
Laboratorium Tribologii
GdanskTech TribolLab

Tribometr uniwersalny MFT-5000

Stuzy do badania procesow tarcia i zuzywania

roznych materiatow, badania w wysokich
i bardzo niskich temperaturach.

Infrastruktura badawcza



Tester poprzecznych tozysk slizgowych PG-2 1L

Przeznaczony do oceny charakterystyk tozysk slizgowych:
obcigzenie promieniowe do 25 kN,
moment ukosujgcy 0-5000 Nm,
predkos¢ obrotowa 0-4000 obr/min,
Srednica czopa badanych tozysk 30-110 mm.

Stanowisko SBTS do prowadzenia badan
doswiadczalnych tozysk promieniowych

Smary: woda, olej, EAL, ptyn MR, typowa
predkos¢ obrotowa watu: 0-3000 obr/min,
Srednica czopa standardowego: 100 mm.

Infrastruktura badawcza E



CWTR - stanowisko do badania tozysk
smarowanych czynnikiem zanieczyszczonym
(czastki state — zanieczyszczenia state)

Smary: woda, olej, EAL, ptyn MR;
maksymalne typowe naciski srednie: 1 MPa
typowa predkos¢ obrotowa watu: 0-3000 obr/min
Srednica czopa standardowego:

e 65-70 mm; szerokos¢ tulei,

e do 70 mm; testy pojedynczych tozysk.

SON - tester tozysk oporowych

Stuzy do oceny charakterystyk statycznych

i dynamicznych tozysk wzdtuznych réznych
typow, w szczegdlnosci hydrodynamicznych:
obcigzenie osiowe: do 90 kN,

predkos¢ obrotowa: 30-4500 obr/min,

moc silnika napedu gtdwnego — 30 kW,
Ssrednica zewnetrzna tozysk do 200 mm.

E Infrastruktura badawcza



TBWTR - stanowisko do badania zuzycia
dwéch tozysk

Smary: woda, olej, EAL, ptyn MR; maksymalne
typowenaciski srednie: 2 MPa; typowa predkosc
obrotowa watu: 0-3000 obr/min, cykle state lub
start-stop; srednicaczopa standardowego:

30 mm; szerokosc buszu: do 40 mm; testy dwoch
tozysk

Mikroskop cyfrowy 3D Keyence VHX 7000

Powiekszenia 5-6000x, wykonywanie
obrazow technika mozaikowa w trzech
wymiarach, mozliwos¢ pomiaru profilu

powierzchni, zliczanie ziaren.

Infrastruktura badawcza m



VVV
Laboratorium Technologii
Maszyn i Inzynierii Odwrotnej

Pilarka PRW15M

Pilarka ramowa PRWI15M z napedem hybrydowym
ramy pitowej i wyréwnowazonym dynamicznie
uktadem napedowym. Stanowisko badawcze do
analizy procesu przecierania drewna cienkimi pitami,
miedzy innymi poprzez rejestracje mocy oraz
momentu napedu gtdwnego, realizujgcego proces
skrawania. Stanowisko, wraz z opracowana metodyka,
stuzy rowniez do wyznaczania wiasciwosci
materiatowych przecinanego drewna (wigzkosc¢ i naprezenia thace w ptaszczyznie scinania).
Znajomosc¢ tych wiasciwosci umozliwia doktadne prognozowanie mocy i sit skrawania dla
proceséw przecinania drewna realizowanych na innych pilarkach i/lub z odmienng kinematyka

Profilometr optyczny

Zaawanhsowane urzadzenie pomiarowe
umozliwiajgce badanie w sposob bezstykowy
nierownosci powierzchni, wraz z mozliwoscia
realizacji pomiaréw seryjnych. System pozwala na
ocene powierzchni w technice konfokalnej,
interferometrycznej oraz réznicowania ogniskowego.
Urzadzenie posiada ponadto dedykowane

oraz zaawansowane oprogramowanie do analizy powierzchni oraz badania chropowatosci

zgodnie z aktualnymi normami ISO. Profilometr umozliwia rowniez badanie grubosci

i badanie topografii warstw transparentnych.

m Infrastruktura badawcza



VVV
Laboratorium Obrabiarek
i Proceséw Technologicznych

Frezarka 5-osiowa Pinnacle AX320, tokarka CNC z programowalnym wrzecionem,
szlifierka SPG2560 CNC do ptaszczyzn, elektrodrazarka drutowa CNC AccuteX AU-
300IA, elektrodragzarka do otworow AccuteX AH-35ZA, stanowisko robotow
przemystowych COMAU.

Infrastruktura badawcza E



VVV
Laboratorium Materiatéw
Konstrukcyjnych i Biomateriatow

Mikrotomograf komputerowy Phoenix
v/tome/x s 240 kV

Dwie lampy rentgenowskie, detektor
z krzemu amorficznego o wysokiej rozdzielczosci.

Mikroskop elektronowy skaningowy JOEL

Mikroskop wyposazony w przystawke EDS
EDAX OCTANE PRO do analizy sktadu
pierwiastkowego badanych probek.

Nanoindenter z mikroskopem sit atomowych

Okreslanie wiasciwosci mechanicznych materiatow
w skali nano i mikro (zakres sit zadanych od T mN
do 20 N): twardosc¢, modut Younga, zuzycie, adhezja
i kohezja powtok, odwzorowanie topografii
powierzchni oraz okreslenie parametréw
chropowatosci.

m Infrastruktura badawcza



Mikroskop elektronowy skaningowy TESCAN

Zaawansowane narzedzie do analizy morfologii,
mikrostruktury i sktadu chemicznego materiatow,
wykorzystywane w przemysle i badaniach
naukowych, ktére znajduje zastosowanie w inzynierii
materiatowej, biomedycynie, mikroelektronice

oraz geologii. Umozliwia precyzyjng ocene
powierzchni, jakosci obrobki oraz odpornosci

na korozje. Dzieki technologii SEM-EDS urzadzenie
pozwala na kompleksowe badanie sktadu
pierwiastkowego.

Stacja laserowa TrulLaser Station 5004

Stacja umozliwia reczna i potautomatyczna obrobke

laserowaq, 60 W, maksymalna energia impulsu 80 J,
czas trwania impulsu 0,3-50 ms.

Infrastruktura badawcza E



Basen modelowy

Dtugosc: 40 m,

szerokos¢ wewnetrzna: 4 m,
catkowita gtebokosc: 3,75 m,
gtebokosc do lustra wody: 3 m,
predkos¢ ruchu pomostu: 02,5 m/s,
ptytowy wytwarzacz fali.
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System OPM GLUPTAK

System przeznaczony do dziatan zwigzanych
z identyfikacja i niszczeniem min morskich
na akwenach o gtebokosci od 5 do 200 m.

E Infrastruktura badawcza



Autonomiczny pojazd gtebinowy (APG)
ALBATROS

Pojazd przeznaczony jest do dziatan zwigzanych
z rozpoznaniem i kartografig srodowiska morskiego
na akwenach o gtebokosci od 5 do 200 m.

Trenazer komputerowy

Trenazer przeznaczony jest do szkolenia i treningu
operatorow pojazdow gtebinowych i innych zdalnie
sterowanych urzadzen o scisle okreslonej postaci.
Sktada sie z fizycznej kopii czesci czotowe]
rzeczywistej konsoli operatora systemu
wyposazonej w funkcjonujace wyswietlacze

i zadajniki funkgcji.

)

Stanowisko do badan okretowych napedéw
niekonwencjonalnych

Stanowisko stuzy do badania napedow hybrydowych:
spalinowo-elektrycznych wraz z uktadami zasilania
w skali rzeczywistej.

Infrastruktura badawcza E



Laboratorium Napedéw Turbinowych

Automatyczny system pomiarowy, pomiar temperatury
za komora spalania w 32 punktach, za turbing
sprezarkowa w 16 punktach, za turbing napedowa w 32
punktach, pomiar masowego natezenia przeptywu
powietrza przed sprezarka, cisSnienia za sprezarka,
turbing sprezarkowa i turbing napedowa.

System obrazowania PIV (Particle Image
Velocimetry) Dantec Dynamics

Wyznaczanie wektorowych pdl predkosci,

a takze lokalnych rozktaddw cisnien, laser: Litron Lasers
Bernoulli PIV LAS042, kamery: 2x Dantec Dynamics
HiSense Zyla, mikroskop: Lecica M165FC, zoom: 16,5:1.

Przyrzad do pomiaru w czasie rzeczywistym
rozktadu wielkosci czastek statych
w powietrzu Dekati ELPI+

Nominalny przeptyw powietrza: 10 dm3/min; zakres
wielkosci czastek: 0.006-10 um, liczba kanatow: 14
wykrywanych elektrycznie + stopien separatora
wstepnego; do 500 kanatow dostepnych w tybie High Res.
ELPI®+, czestotliwos¢ probkowania: 10 Hz.

Infrastruktura badawcza



Maszyna biezna 2.0 do badania opon do
samochodéw osobowych i ciezarowych
+BEBEN 2.0”

Stanowiskowe pomiary oporu toczenia lub hatasu
opon:

e badania moga by¢ prowadzone w temp. od -15

do + 30°C,

o predkosc toczenia opon od 30 do 130 km/h,

e badania sa prowadzone na replikach nawierzchni
drogowych lub wykonanych na indywidualne
zamowienie.

Zestaw mobilny do badania
oporu toczenia ,,R2 MK.2"

e Predkosc jazdy podczas prowadzenia pomiarow

moze wynosi¢ od 30 do 130 km/h,

e pomiary przy statym lub regulowanym cisnieniu
pompowania opony,

e badania moga byc¢ prowadzone w zwyktym ruchu
drogowym.

Infrastruktura badawcza E



Zestaw mobilny do badania hatasu opon
samochodowych i nawierzchni drogowych
»TIRESONIC MK.5"

Pomiary w warunkach ruchu drogowego w zakresie
predkosci 30-110 km/h. Spetnia wymagania normy
ISO 11819-2:2017 oraz ISO/TS 11819-3:2021.

Laboratorium Dydaktyczne Mechatroniki

Robot ABB IRB 360-3/1300

Kamera cyfrowa, podajnik detali, przenosnik
tasmowy detali, roboty typu ,delta”, o rownolegtej
strukturze kinematycznej.

Analizator wodoru dyfundujacego
i spektrometr G4 PHOENIX DH, piec
podczerwieni oraz piec oporowy

Zakres analizowanego widma: od 130 Nm
do 785 nm, temperatury do 1000°C.

E Infrastruktura badawcza
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Laboratorium Biomechaniki

e —— \ o S

Nieinwazyjne badania biomechaniczne cztowieka z zastosowaniem analizy
kinematycznej, analizy sit reakcji podtoza oraz analizy powierzchniowego
EMG, wyznaczenie charakterystyk kinematycznych urzadzen robotycznych
i biomechanicznych interakcji ,,cztowiek-robot”.

e System do rejestracji powierzchniowego EMG DELSYS (danych elektrofizjologicznych)
wraz z rejestracja parametrow IMU (Trigno Research System: Delsys Avanti i Delsys
Galileo).

e System do pomiaru sit reakcji podtoza AMTI (2 platformy).

o System optycznego motion capture BTS SMART DX (14 kamer).

Infrastruktura badawcza E



VVV

Laboratorium Hydrauliki

o Badanie pomp w klasycznym uktadzie dtawieniowym
lub w uktadzie z odzyskiem energii, w szerokim
zakresie predkosci obrotowej,

e Badanie silnikoéw hydraulicznych o geometrycznej
objetosci roboczej od 80 do 6500 cm?,

o Badanie zaworow hydraulicznych.

E Infrastruktura badawcza



Gléwne obszary dziatalnosci badawczej

---s00 |nstytut Budowy Okretéw

Analiza, modelowanie, projektowanie, symulacja, sterowanie oraz diagnostyka uktadow
dynamicznych wystepujacych w okretownictwie, a takze w szeroko rozumianych systemach
energetycznych, ze szczegblng uwaga skupiona na napedach turbinowych

Opracowanie metod i modeli do oceny ryzyka i bezpieczenstwa statku morskiego majacych
zastosowanie zarébwno w procesie projektowania statku oraz morskich systemaow
transportowych. Modelowanie procesu ewakuacji statku

Optymalizacja wiasciwosci manewrowych w wodach ograniczonych, planowanie i wybor
wielokryterialny manewrdow antykolizyjnych statku konwencjonalnego lub autonomicznego
(MASS), innowacyjne uktady napedowo-sterowe

Pogodowe prowadzenie statkdw (weather routing): statki motorowe i zaglowe; metody
deterministyczne lub metaheurystyki; optymalizacja jedno i wielokryterialna

Zastosowanie sztucznych sieci neuronowych: do monitoringu wymiany ciepta w elektrowni;
w systemach dynamicznego pozycjonowania statkow

Projektowanie sitowni okretowych z uwzglednieniem niezawodnosci, diagnostyki

i bezpieczenstwa ich funkcjonowania oraz decyzyjnego sterowania procesem eksploatacji
okretowych silnikdéw spalinowych z uwzglednieniem wybranych kryteriow optymalizacji
Projektowanie urzadzen okretowych: urzadzenia kotwiczno-cumownicze, holownicze;
urzadzenia ratunkowe i systemy ewakuacji ludzi na statkach (zurawiki todziowe i tratwowe,
systemy todzi zrzutowych, rufowe systemy ewakuacyjne); maszyny sterowe, pedniki
azymutalne i stery strumieniowe, sruby nastawne; aktywne stabilizatory przechytow;
stabilizatory przewodoéw wiertniczych i kolumny rynnowej

Zagadnienia projektowania i eksploatacji systemow tozyskowania okretowych watéw
gtownych

Projektowanie hybrydowych uktaddw napedowych jednostek ptywajacych

Morska energetyka odnawialna. Urzadzenia do pozyskiwania energii fal morskich, pradéw
oraz ptywow. Projektowanie konstrukcji wsporczych morskich elektrowni wiatrowych
Kotwiczenie platform i innych obiektéw na akwenach o duzych gtebokosciach

Analizy wytrzymatosciowe, badania nieniszczace, diagnostyka konstrukcji, korozja, ocena
trwatosci i mechanika pekania

Gléwne obszary dziatalnosci badawczej E
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Wiasnosci termofizyczne i przejmowanie ciepta nanocieczy w warunkach konwekgji
wymuszonej

Magazynowanie energii cieplnej z zastosowaniem nanomateriatéw zmiennofazowych
(nanoPCM)

Badania i rozwgj silnikow Stirlinga zasilanych niskotemperaturowymi zrodta energii
Badania i rozwdj systemow poligeneracyjnych z silnikami spalinowymi zasilanymi paliwami
alternatywnymi

Analiza procesu suszenia pod katem cech jakosciowych produktow spozywczych
Modelowanie uktadéw napedowych pojazddw oraz ocena ich efektywnosci energetycznej
i oddziatywania srodowiskowego

Badania doswiadczalne oraz numeryczne maszyn wirnikowych

Prace projektowe i optymalizacyjne maszyn wirnikowych

Numeryczne badanie przeptywodw technicznych, biologicznych i w zastosowaniach
medycznych

Dynamika wirnikéw, wymuszenia aerodynamiczne, uszczelnienia turbinowe

Uktady kogeneracyjne i zaawansowane sitownie cieplne

Prace nad technologiami chtodniczymi o zminimalizowanym oddziatywaniu
srodowiskowym, dla zastosowan lagdowych i morskich

Badania cieplne i przeptywowe urzadzen dla technologii grzewczych

i klimatyzacyjno-wentylacyjnych

Mikrokogeneracja w technologii ORC, mozliwos¢ prowadzenia testow mikroturbin
parowych lub parowych ekspanderéw objetosciowych

Prace nad intensyfikacja konwekcyjnej wymiany ciepta podczas przeptywodw jedno-

i dwufazowych

Eksperymentalne, analityczne i numeryczne prace w zakresie optymalizacji konstrukcji
wymiennikoéw ciepta

Prace z zakresu rekuperacji ciepta w klasycznych i hybrydowych systemach klimatyzacgiji.
Odzysk ciepta z procesdéw przemystowych i energetycznych

Prace rozwojowe w zakresie wysokotemperaturowych pomp ciepta

Analizy prototypowych kolektoréw stonecznych, projektowanie i analizy systemow
solarnych wspdtpracujacych z innymi technologiami energetycznymi

m Gléwne obszary dziatalnosci badawczej
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e Prace badawcze i rozwojowe pomp wyporowych, silnikow hydraulicznych i zawordw
z zastosowaniem oleju mineralnego i wody jako cieczy roboczych

e Badania podstawowe i aplikacyjne w dziedzinie inzynierii tozyskowania, tribologii i napedow
zebatych, badania frettingowe, badania witasnosci smaroéw i cieczy technicznych

* Badania wytrzymatosci powierzchniowej elementdw maszyn

e Konstruowanie i optymalizacja konstrukcji nietypowych maszyn i urzadzen

e Prace badawcze i konsultacje techniczne w zakresie podnoszenia trwatosci i niezawodnosci
maszyn, oceny przyczyn awarii, oceny wiasciwosci tribologicznych materiatow slizgowych
i ciernych

e Analiza biomechaniczna uktadu miesniowo-szkieletowego cztowieka w oparciu
o powierzchniowa elektromiografie miesniowag oraz motion capture

e Badania wiasciwosci mechanicznych materiatéw, w tym tkanek biologicznych, tworzyw
sztucznych i lattice structure (na maszynach wytrzymatosciowych Zwick/Roell)

» Projektowanie urzadzen do rehabilitacji w oparciu o analize motoryczna cztowieka.

e Materiaty o sterowalnych wtasnosciach fizycznych w dynamice konstrukgji

* Emisja czastek statych do atmosfery ze stykow slizgowych

e Technologie ttumiace, FSI, ASI chronigce przed wysokocyklicznym zmeczeniem materiatow.

* Robotyka w medycynie (egzoszkielet palcéw dtoni, urzadzenie do monitorowania wybranych
parametrow fizycznych pacjenta, urzadzenia wspierajace rehabilitacje oséb z zaburzeniami
rownowagi)

e Nadzorowanie systemow i procesdéw dynamicznych, proceséw obrébki mechanicznej
i redukcji drgan

e Zastosowanie sztucznej inteligencji (w szczegdlnosci Inteligencji Roju) w identyfikacji
i optymalizacji

e Badanie oporéw toczenia opon samochodowych i nawierzchni drogowych

» Badanie hatasliwosci opon samochodowych, nawierzchni drogowych oraz pojazdow

* Wykonywanie badan zleconych przez instytucje i przemyst obronny panstwa (charakter
niejawny)

Gléwne obszary dziatalnosci badawczej E
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e Projektowanie proceséw docierania, mikroszlifowania, przecinania drewna, skrawania réznych
materiatéw przez toczenie, frezowanie i szlifowanie, procesy nagniatania wraz z konstrukcja
narzedzi i oprogramowania dla obrabiarek CNC

e Projektowanie i analiza zrownowazonych procesow obrobki elektroerozyjnej materiatow
trudnoobrabialnych, prognozowanie sity i mocy skrawania dla drewna i materiatéw
anizotropowych

» Wdrazanie systemow zapewnienia i zarzadzania jakoscig TQM, normy ISO w wytwarzaniu
maszyn

e Projektowanie proceséw technologicznych wspomaganych komputerowo (CAPP)

e Inzynieria wspdtbiezna (CE) oraz zintegrowane techniki CAD/CAE/CAM

o Szybkie prototypowanie wyrobow i modeli technikami Raping Prototyping

¢ Projektowanie procesu cementowania rur oktadzinowych otwordw poszukiwawczych
i wydobywczych weglowodorow; srodowiskowa degradacja rur oktadzinowych w otworach
poszukiwawczych i wydobywczych weglowodorow

* Wykorzystanie wiagzki lasera do ksztattowania wtasnosci warstwy wierzchniej metalowych
i ceramicznych tworzyw konstrukcyjnych

e Wykorzystanie nanoczastek ceramicznych w projektowaniu materiatow kompozytowych,
technologia wytwarzania biozgodnych warstw ceramicznych, technologia natryskiwania
powitok metalicznych na drewno

* Wytwarzanie klejow kostnych, wytwarzanie i modyfikowanie cementéw medycznych, ocena
degradacji materiatow implantacyjnych, wytwarzanie aktywnych biomateriatow
do zastosowan kardiologicznych

e Badanie i ocena spawalnosci stali, w tym w warunkach podwodnych

e Badanie niszczenia srodowiskowego metali i ich ztgczy spawanych

e Badanie procesdéw i wiasnosci potaczen zgrzewanych wybuchowo

e Analizy wielowymiarowe w technologiach spajania

e Badania nieniszczace konstrukcji spawanych i odlewow RT, UT, VT, PT

e Projektowanie technologii spawania, lutowania i zgrzewania, w tym m.in. technologii
spawania pod woda (w tym metody komputerowe)

e Badania uszkodzen materiatdow metalowych i konstrukcji spawanych

E Gléwne obszary dziatalnosci badawczej



Przyktady realizacji projektéw naukowych

Na

wydziale prowadzonych jest obecnie 31 projektow, z czego 8 stanowia duze projekty:

Zeroemisyjny Statek do Zbierania Zanieczyszczer w Portach i Obszarach Przybrzeznych,
ZeroWastePorts - NCBIR (kierownik projektu: dr inz. Maciej Reichel),

Zastosowanie hybrydowego napedu crp-pod na ultraduzych dwusrubowych kontenerowcach
w celu zwiekszenie sprawnosci napedowej, redukcji gazéw cieplarnianych i poprawy
bezpieczenstwa nawigacyjnego, Twin-crp-podULCS — ERA-NET (kierownik

projektu: mgr inz. Hanna Pruszko),

Opracowanie podwodnego pdtautonomicznego pojazdu do poszukiwania i identyfikacji min
morskich oraz obiektow niebezpiecznych, kr. TUKAN — NCBIR, projekt na rzecz obronnosci

i bezpieczenstwa panstwa (kierownik projektu: dr hab. inz. Jerzy Kowalski, prof. uczelni),

A Floating Dock Digital Twin towards Efficient, Safer and Autonomous Docking Operations,
DigiFloDock — Norway grants (kierownik projektu: dr inz. Aleksander Kniat),

Comprehensive Project for Distance Teaching Skills and Multimedia Resources for Technical
Universities in Europe, ETECH - Horyzont Europa (kierownik projektu: dr inz. Marek Chodnicki),
New Approach to Innovative Technologies in Manufacturing, NEPTUN - Horyzont Europa
(kierownik projektu: dr inz. Marek Chodnicki),

Negative CO, emission gas power plant, nCO2PP — Norway grants Improvement of the EU
tyre labelling system for noise and rolling resistance (kierownik projektu: prof. dr hab. inz.
Dariusz Mikielewicz),

ELANORE - Norway grants (kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Jerzy Ejsmont). Projekt ma na
celu ocene skutecznosci obecnego systemu etykietowania opon w redukcji wptywu ruchu
drogowego na srodowisko oraz zaproponowanie ulepszonych rozwigzan.

Przyktady realizacji projektéw naukowych E
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